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Zusammenfassung:

Der Globalisierungsprozess der Weltwirtschaft und seine Auswirkungen
auf globale Stoffstrome werden kontrovers diskutiert. Die einen sehen
darin einen Wohlfahrtsgewinn fur alle Volkswirtschaften, die sich der
internationalen Arbeitsteilung gedffnet haben, die anderen befilrchten
soziale Ungerechtigkeit und eine Uberméaldige Ausbeutung der Umwelt-
und Naturressourcen der Erde. In diesem Beitrag wird untersucht, wie sich
die internationalen Stoffstrome im Zuge des Globalisierungsprozesses
entwickelt haben. Dazu werden die grundsétzlichen Zusammenhénge
zwischen einer Ausweitung der internationalen Arbeitsteilung und deren
Konsequenzen fur die Ressourcennutzung dargestellt. Danach wird die
empirische Evidenz tber die Entwicklung der Stoffstréme prasentiert.
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EINLEITUNG

Globalisierung ist einer der am meisten benutzten Begriffe geworden, nicht
nur in der Wirtschaftsanalyse, er hat inzwischen alle Bereiche des Lebens
erfasst. Uber die Konsequenzen der Globalisierung gibt es die unterschied-
lichsten Ansichten. Mit der Globalisierung einhergehende Verteilungs-
probleme zwischen Nationen aber auch zwischen Wirtschaftssektoren in-
nerhalb einer Volkswirtschaft werden haufig genannt. Ein anderer wichti-
ger und ebenso kontroverser Bereich ist der Zusammenhang zwischen der
Globalisierung und der Nutzung unserer Umweltressourcen. Pessimisten
sehen die Umwelt und die Ressourcenvorréte der Erde in der , Globalisie-
rungsfalle® (Martin/Schmidt 1996). Auch Ernst Ulrich von Weizsécker
(1997) sieht einen Zusammenhang zwischen der Globalisierung und der
Nutzung unserer naturlichen Ressourcen. Unter dem zunehmenden
Internationalen Wettbewerbsdruck werde es zu einem Raubbau an unserer
Umwelt kommen (von Weizsacker 1997). Auf der anderen Seite zeigen
Studien der Weltbank, dass mit einer starkeren Integration der
Weltwirtschaft eine grofRere Technologiediffusion einhergeht. Davon
wirden nicht nur die Produktivitdt der Entwicklungslander profitieren,
sondern auch die Emissionsintensitét der Produktion in diesen Landern.
Tendentiell kame es deshalb zu einem Rickgang des Natur- und
Rohstoffverbrauchs (Mani/Hettige/Wheeler 1998). Wie grof3 der
Nettoeffekt letztendlich sein wird bleibt dabei noch offen und hangt von
vielen zusétzlichen Faktoren ab (Nordstrom/Vanghan 1999).

Die Diskussion Uber den Zusammenhang zwischen Wirtschaftswachstum
und Naturverbrauch ist nicht neu. In der Aufbauphase nach dem Zweiten
Weltkrieg kimmerte man sich wenig um Rohstoffe und Stofffllisse, denn

der knappe Faktor im Wachstumsprozess war das Kapital. Konsequenter-



weise konzentrierten sich die wirtschaftswissenschaftlichen Analysen und
die Theorien auf die Rolle der Investitionen bzw. der Kapitalakkumulation
im Wachstumsprozess. Gleichzeitig mit der Olkrise, bei der nicht die Roh-
olvorrate zuende gingen, sondern die Preise fur Ol erhoht wurden, glaubte
der Club of Rome zeigen zu kdnnen, dass das Ende der Wachstumsphase
kurz bevor stehe, weil der Vorrat an nattrlichen Ressourcen in wenigen

Jahrzehnten aufgebraucht sein werde.

Die Simulationsrechnungen des Club of Rome hatten einen fundamentalen
Fehler. Es wurde vergessen, dass die Nachfrage nach Rohstoffen nicht nur
von der Grof3e der Volkswirtschaft und den Einkommen abhangt, sondern
auch von den Preisen dieser Rohstoffe. Die Olkrisen in den siebziger
Jahren erbrachten den Beweis fur diese Fehleinschazung. Die Nachfrage
nach Erddl ging zurlck, die Energieeffizienz der Produktion in den
Industrielandern nahm in kurzer Zeit stark zu und es war eine Entkopplung
des Wirtschaftswachstums vom Energieverbrauch festzustellen. Diese
Entwicklung wurde allerdings in den spaten achtziger- und in den
neunziger Jahren wieder abgeschwécht, weil die Preise fir Energie
inflationsbereinigt Gber viele Jahre hinweg wieder gefallen sind. Erst in den
letzten zwel Jahren sind wir wieder in die N&he der Preisniveaus der

siebziger Jahre gekommen, haben es aber noch nicht erreicht.

Die achtziger Jahre brachten auch die Einsicht, dass es mdglicherweise
nicht nur die Verknappung von natirlichen Ressourcen ist, die die Grenzen
der Belastungsfahigkeit unserer Naturressourcen ausmacht, sondern dass
die Grenzen der Belastungsfahigkeit unserer Umwelt vielleicht eher durch
Emissionen als durch eine Ubernutzung von Rohstoffen erreicht werden.
Der Brundtlandbericht zu einer nachhaltigen Entwicklung hat auch diese

Problematik zum Thema internationaler Verhandlungen und Abkommen



gemacht und seinen Niederschlag in der Rahmenkonvention von Rio de

Janeiro gefunden.

In den neunziger Jahren hat man zum ersten Mal versucht, sowohl Stoff-
stromanalyse als auch Emissionskontrolle in einem einheitlichen Rahmen
zu betrachten. In Deutschland hat sich eine Enquéte-Kommission® direkt
mit der Analyse von Stoffstromen sowie deren Kontrolle beschéftigt und
hat dabei noch grof3e Potentiale fur eine effizientere Nutzung von
Ressourcen aufgezeigt. Dennoch gehen die Forderungen in der
Offentlichkeit noch viel weiter. Einschrankungen der Ressourcennutzung
um die Faktoren 4 bis 10 einschlief3lich einer drastischen Reduzierung des
Wirtschaftswachstums sowie einer Veranderung unserer Lebensstile
werden beispielsweise vom  Wuppertal-Institut  als  notwendige
Voraussetzung fur eine nachhaltige Entwicklung gesehen. Dies steht in
starkem Kontrast zu anderen Notwendigkeiten, die besonders in der
internationalen Debatte betont werden. Danach ist ein weiteres rapides
Wirtschaftswachstum nétig, wenn man wenigstens die 1 Milliarde
hungernde Menschen auf der Erde in den néachsten Jahren mit ausreichend

Nahrungsmitteln sowie mit Beschaftigungsmoglichkeiten versorgen will.

Wie sind nun diese vollkommen kontroversen Positionen in Einklang zu
bringen? Oder sind sie vollkommen inkommensurabel ? Die Antwort darauf
héngt letztendlich davon ab, ob eine weitere Globalisierung mit einem ver-
stérkten Wirtschaftswachstum insbesondere in den Regionen der Dritten
WEelt tatséchlich mit einer proportionalen Zunahme der Nutzung von natir-
lichen- und Umweltressourcen einhergeht, oder ob sich das weltweite Wirt-

schaftswachstum von der Ressourcennutzung weithin abkoppeln kann.

! Enquéte-Kommission (1993).



Um dieser Frage ein wenig ndher zu kommen, werden zunéchst die wich-
tigsten Aspekte des Globalisierungsprozesses der letzten Jahre dargestellt.
Danach wird versucht, die Rolle der nattirlichen Ressourcen in diesem Pro-
zess zu identifizieren. Diesist mit grof3en Schwierigkeiten verbunden, da es
wenige und nur sehr unzureichende empirische Informationen dazu gibt.
Schliefdich werde ich versuchen, aus diesem Flickenteppich an Informa-
tionen einige Schlussfolgerungen herauszuarbeiten, die den Zusammen-
hang zwischen Globalisierung und Naturverbrauch vielleicht etwas besser

erklaren konnen.

DER PROZESS DER GLOBALISIERUNG

Globalisierung ist nichts anderes als die zunehmende Integration der ein-
zelnen Volkswirtschaften in die internationale Arbeitsteilung der Weltwirt-
schaft. Dabei geht es einerseits um die Zunahme des internationalen Han-
dels mit Gltern und Dienstleistungen, andererseits um den Export und Im-
port von Kapital, das heif3t um auslandische Direktinvestitionen. Die Ursa
chen fir die Globalisierung sind vielfaltiger Natur, wobel zwel Aspekte
herausragen: Der technische Fortschritt und die institutionellen Ande-

rungen in der Welthandel sordnung.

Seit dem Zweiten Weltkrieg sind in mehreren GATT-Runden Z6lle und
nichttarifare Handel shemmnisse zum Teil drastisch reduziert worden. Zum
Ende des Zweiten Weltkrieges befanden sich die meisten Volkswirtschaft
in einem nahezu autonomen Zustand, heute besteht zwischen den meisten
Industriel&ndern nahezu Freihandel und zu den meisten Landern der Dritten
Welt und der ehemaligen sozialistischen Lander sind die Handelsbarrieren
drastisch reduziert worden. In dhnlicher Weise sind die Kapitalverkehrs-

kontrollen der einzelnen Lander teilweise vollstandig beseitigt worden,



teilweise reduziert worden, so dass heute die Moglichkeit in anderen Lan-
dern zu investieren um ein Vielfaches leichter ist als dies in den funfziger
bis siebziger Jahren der Fall war. Dieser Liberalisierungs- und Globalisie-
rungsprozess wird aber auch haufig Uberbewertet. Schon vor den beiden
Weltkriegen gab es eine vergleichsweise starke Integration der Weltwirt-
schaft. Aus Abbildung 1 kénnte man auch herauslesen, dass das Wachstum
des internationalen Handels in den ersten Jahrzehnten nach dem Zweiten
Weltkrieg eher ein Wiederaufholen hin zu langfristigen Trends darstellt.
Wenn diese These stimmt, wére auch zu erwarten, dass der Prozess der
Globalisierung sich wieder etwas verlangsamt. Erste Anzeichen sind daran
zu erkennen, dass die jahrlichen Wachstumsraten des Weltguterhandels
1950-1973 7,9 Prozent betrugen, in dem Zeitraum 1973-1998 aber nur
noch 5,1 Prozent (Maddison 2001).

Abbildung 1 — Anteil der Exporte am Bruttoinlandsprodukt in Prozent

Quelle: Maddison 2001.

Die wichtigsten Ursachen fiur die Globalisierung der Weltwirtschaft liegen
bei den Veranderungen in den internationalen Institutionen und bei den
Technologien. Seit dem Zweiten Weltkrieg haben die regelmafdigen GATT-



runden eine betrachtliche Reduktion der in den dreif3iger Jahren errichteten
Handelsbarrieren gebracht. In den achtziger und neunziger Jahren wurden
insbesondere in  den Landern der Dritten Welt auch die
Kapitalverkehrskontrollen drastisch reduziert und damit Direktinvestitionen

administrativ erleichtert und deren Risiken reduziert.

Der technische Fortschritt hat in vielfaltiger Hinsicht Auswirkungen auf die
Globalisierung. Ein bedeutender Faktor, der das Ausmal3 und die regionale
Struktur des internationalen Handels in den letzten Jahrhunderten bestimmt
hat, sind die Transportkosten. Auch in den letzten Jahrzehnten sind diese
Kosten beachtlich gefallen. Das gilt fir die traditionellen Raumuberwin-
dungskosten, die fur den Handel mit Gutern von Bedeutung sind, die
Transportkosten. Es gilt aber in gleicher Weise fur die Kosten der
Kommunikation, die notwendig sind, um internationalen Guiteraustausch,
Dienstleistungshandel und auslandische Direktinvestitionen durchzufihren.
Dabei muss man allerdings beriicksichtigen, dass es keine einfache lineare
Beziehung zwischen zunehmender Globaliserung und sinkenden
Transportkosten gibt.> Dennoch bleibt festzuhalten, dass ohne den starken
Rickgang der Transportkosten viele Guterstrome, die heute als

selbstverstandlich angesehen werden, nicht moglich wéren.

Ein weiterer wichtiger Faktor fir die internationale Arbeitsteilung stellt die
Veranderung im Forschungs- und Entwicklungsprozess dar. In der Ver-
gangenheit war es Ublich, dass die Forschungslabors eines Unternehmens
eng mit der Produktion zusammengearbeitet haben. Dies erforderte damit
auch eine raumliche Nadhe zu den Produktionsstatten. Heute ist der For-
schungs- und Entwicklungsprozess in vielen Fallen von dem Produk-

tionsprozess weitgehend abgekoppelt. Computergestiitzte Entwicklung und



Forschung machen es moglich, sogenannte Blueprints zu entwickeln, die an
anderen Orten der Welt ohne Mitarbeit der Forschungs- und Ent-
wicklungsabteilungen in der Produktion dann umgesetzt werden konnen.
Dies ermdglicht sowohl die Trennung von Forschungs- und Entwicklungs-
tétigkeiten von der Produktion und damit auch eine internationale Auftei-
lung unternehmerischer Aktivitdten. Es fordert gleichzeitig die Mdglich-
keit, Forschungs- und Entwicklungsdienstleistungen international leichter

handelbar zu machen.

Diese Prozesse sind auch in der historischen Entwicklung der internationa-
len Arbeitsteilung erkennbar. Abbildung 2 zeigt fur zwel Lander die Wert-
schopfungsketten von der Erzeugung von Primér- und Sekundérrohstoffen,
Uber die Herstellung von Zwischenprodukten, bis hin zur Produktion von
Investions- und Konsumgtitern sowie deren Entsorgung und Recycling. Die
klassische Arbeitsteilung zwischen einem eher entwickelten Land und ei-
nem unterentwickelten Land in der Vergangenheit bestand darin, dass das
unterentwickelte Land (Land B) Rohstoffe in das Land A exportiert. Land
A wiederum exportiert im Gegenzug Zwischenprodukte oder Endprodukte
in Land B. Diese klassische Phase der internationalen Arbeitsteilung ver-
anderte sich in den siebziger Jahren als auch in den Entwicklungslandern
Verarbeitungsstufen fir Rohstoffe im grofRen Stil entstanden. Auch
arbeitsintensive Endprodukte wurde dort zunehmend produziert. Der
internationale Handel weitete sich deshalb aus auf den Export von
Zwischenprodukten aus Land B und den Austausch von Endprodukten
zwischen beiden Léandern. Dieses Phanomen ist mit dem Namen
intraindustrieller Handel belegt worden. Heute wird geschétzt, dass nahezu

80 Prozent des internationalen Guterhandels zwischen Industrieléndern

2 Dies ist eindriicklich in den Arbeiten von Paul Krugman zur neuen Geographie



intraindustrieller Handel ist, d.h. Glter innerhalb des selben
Wirtschaftssektors werden exportiert und importiert. Schliefdlich hat die
regionale Aufsplittung der Wertschopfungsketten auch zu einem intensiven
internationalen Handel gefiihrt, der innerhalb von Unternehmen ablauft.
Dieser Intrafirmenhandel ist zu einem wichtigen Faktor des Welthandels
geworden. Inzwischen ist auch noch der Handel mit Entsorgungs- und
Recyclingdienstleistungen  hinzugekommen, auch wenn hier aus
umweltpolitischen Gesichtspunkten etliche Handelsrestriktionen neu
errichtet worden sind.® Die mit Globalisierungsprozess einhergehende
Ausweitung des internationalen Handels mit Gutern und Dienstleistungen
stellt also einen komplexen Prozess dar, dessen Konsequenzen fur die
Nutzung und moglicherweise die Ubernutzung von Umweltressourcen und

Rohstoffen nicht eindeutig voraussagen |asst.

Abbildung 2 — Wertschopfungskette und Internationaler Handel

Land A Land B
—>] Erzeugung von Priméar-und Erzeugung von Primar-und <«
Sekundarrohstoffen Sekundarrohstoffen
Erzeugung von Zwischenprodukten >/ji Erzeugung von Zwischenprodukten
Erzeugung von A Erzeugung von
Investitions- und Konsumgiitern -— Investitions- und Konsumgiitern
L Entsorgung und Recycling — Entsorgung und Recycling ,J

dargestellt worden.
% Das wichtigste Abkommen ist dabei das Basler-Abkommen tiber die Verbringen von
gefahrlichen Abféllen.
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Abbildung 3 fasst die Entwicklung der Weltproduktion, des Welthandels
und der auslandischen Direktinvestitionen seit 1973 zusammen. Dabei zeigt
sich, dass der Welthandel fast immer schneller wéachst als die Welt-
produktion. Ein besonders starkes Wachstum seit Mitte der achtziger Jahre
zeigen die Direktinvestitionen, die sich seit diesem Zeitraum etwa vervier-
facht haben. Allerdings muss man sehen, dass sie von einem auf3erordent-
lich niedrigen Niveau gestartet sind und dass ein grof3er Teil dieser Di-
rektinvestitionen der Offnung Chinas in die Weltwirtschaft zuzuschreiben
ist. Der Anteil auslandischen Kapitals an den inlandischen Kapitalstécken
Ist selbst in den Industriel&ndern heute noch Uberraschend gering. Er be-
tragt in den Industriel&ndern etwas ein bis zwel Prozent und kann in Aus-
nahmefallen bis zu finf Prozent ausmachen. Es wird also noch lange dau-
ern, bis man von einer dichten Verfelchtung der internationalen Kapitalbe-

stande sprechen kann.

Abbildung 3 — Produktion, Exporte, Direktinvestitionen
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Quelle: Siebert 1997.
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GLOBALISIERUNG UND UMWELTNUTZUNG

Wie sich der Globalisierungsprozess auf die Nutzung von Umweltressour-
cen auswirkt, ist eine aul3erst komplexe Frage. Einerseits stellt der Globali-
sierungsprozess nicht nur eine schlichte Ausweitung internationaler Giiter,
Dienstleistungs- und Kapitalstrome dar, sondern er geht mit einem bemer-
kenswerten Strukturwandel der internationalen Handel sbeziehungen einher.
Das Zusammenwirken von Volumenwachstum und Strukturwandel wird
sich deshalb nicht linear auf die Nutzung von Umweltressourcen abbilden
lassen. Gleichzeitig hat der Einsatz von Umweltressourcen im Wirtschafts-
prozess viele unterschiedliche Aspekte. Selbst wenn man ganz stark verein-
facht, so werden die in Abbildung 4 dargestellten unterschiedlichen Ph&
nomene getrennt untersucht werden mussen. Einerseits fungiert die Umwelt
als Rohstoffquelle, aus der Material entnommen wird, andererseits dient sie
as Senke fur die Aufnahme von Schadstoffen. Gleichzeitig wird die Um-
welt qualitativ verandert und sie wird quantitativ genutzt. Daraus ergeben
sich vier unterschiedliche Teilbereiche der Umweltnutzung, von denen hier
nur der Aspekt der Stoffstrome, bzw. der Rohstoffentnahme, genauer un-
tersucht werden soll. Es handelt sich also nur um die Entnahme von Mate-
ridlien aus der natirlichen Umwelt und deren quantitative Analyse. Die
Verénderung der Umweltqualitédt durch externe Effekte wird ebenso wenig
in die Betrachtung mit einbezogen wie die Rolle der Umwelt als Schad-
stoffsenke sowohl in qualitativer- als auch in quantitativer Hinsicht. Damit
ist klar, dass die Analyse des Zusammenhangs zwischen Stoffstrémen und
Globalisierung noch keine Aussage Uber die Auswirkungen der Globalisie-
rung auf die Nutzung unserer Umweltressourcen insgesamt zul&sst, sondern
dass damit nur ein vergleichsweise kleiner Aspekt der Umweltnutzung
abgedeckt wird.



Die Auswirkung der Globalisierung auf Stoffstrome lasst sich mit vier

Effekten charakterisieren:
- Skaleneffekt
- Struktureffekt
- Technologieeffekt
- Produkteffekt.

Abbildung 4 — Umwelt- und Ressourcenprobleme

Qualitat Quantitdt
Entnahme aus der | Exferne Effekte Stoffstrome
natirlichen Umwelt «Okologischer Rohstoffknappheit
Rucksack"
Abgabe in die Emissionen Abfdlle
natiirliche Umwelt

Der Skaleneffekt beschreibt die Tatsache, dass im Globalisierungsprozess
ein erhdhtes Wirtschaftswachstum auch mit einer erhdhten Ressourcen-
nutzung einhergeht. Allerdings haben Untersuchungen dber den Zusam-
menhang zwischen Wirtschaftswachstum und Umweltnutzung keinen ein-
fachen linearen Zusammenhang gefunden. Vielmehr gibt es die These von
der sogenannten ,Environmental Kuznets-Curve*. Die , Environmental
Kuznets-Curve® beschreibt den Zusammenhang zwischen Umweltqualitét
und Einkommen, wie es in Abbildung 5 skizziert ist. Danach besitzen Ge-

sellschaften mit einem sehr niedrigen Pro-Kopf-Einkommen eine ver-
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gleichsweise hohe Umweltqualitét, die mit steigendem Einkommen schnell
sinkt. Es wird behauptet, dass dies damit zusammenhangt, dass das stei-
gende Einkommen zun&chst durch eine erhdhte Ressourcennutzung erwirt-
schaftet wird. Bel hoheren Einkommen kann sich dieser Prozess umkehren.
Ein klassisches Beispiel dafir sind die reichen Industrielénder, in denen
gleichzeitig Wachstum mit technischem  Fortschritt in  der
Ressourceneffizienz einhergeht und zusétzlich eine Préferenz der Blrger
fur eine hohere Umweltqualitdt auch dazu fihrt, dass die Ver-
meldungsmalinahmen von Umweltschaden ausgeweitet werden. Es gibt
aber auch Hinweise, dass sich dieser Zusammenhang bei weiter steigenden
Einkommen wieder umkehren konnte und die Umweltqualitdt wieder
sinkt.*

Ob ene ,Environmental Kuznets-Curve* auch alleine fir die Stoffstrome
postuliert werden kann, ist nicht detailliert untersucht worden, scheint aber
eine plausible Moglichkeit zu sein. Insbesondere die Abkopplung des
Ressourcenverbrauchs  vom  Wirtschaftswachstum in reichen

Industrielandern kdnnte ein Indiz fir einen solchen Zusammenhang sein.

Die , Environmental-Kuznets-Curve® ist mit Sicherheit fir die Nutzung
fossiler Brennstoffe und deren Emissionen nicht belegbar. Auch bel der
Biodiversitdt sind Zweifel angebracht. Der Wissenschaftliche Beirat der
Bundesregierung , Globale Umweltveranderung® (WBGU) sieht eine
langfristige Bedrohung der Lebensgrundlagen der Menschen, weil intensiv
in die Biosphéare eingegriffen wird, ohne dass die Konsequenzen untersucht
und berlcksichtigt werden (WBGU 2000). Der langfristig drohende

Klimawandel und die Bedrohung der Biodiversitat konnten also dazu

* Eine Ubersicht tiber die empirischen Studien geben Nordstrém/Vanghan (1999).
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fUhren, dass welter steigende Einkommen nur noch mit einer weiteren

Verschlechterung der Umweltqualitét erkauft werden kdnnten.

Abbildung 5 — ,, Environmental - Kuznets- Curve®

Umweltqualitat
A

»
L

Einkommen

Der Struktureffekt beschreibt die Tatsache, dass sich die Produktions-
struktur sowie die internationale Handelsstruktur im Globalisierungspro-
zess verandern. Die Spezialisierung von Volkswirtschaften auf die Produk-
tion von Gutern und Dienstleistungen, in denen sie einen Wettbewerbsvor-
teil haben, wird auch die Zusammensetzung und das Niveau der Stoff-
strome beeinflussen. So ist eine Spezialisierung weg von der Schwerin-
dustrie und hin zu Dienstleistungen oder Hochtechnol ogiebereichen immer
mit einem Rickgang der Stoffstrome verbunden. Damit einher gehen nicht
nur andere Volumina an Stoffstromen sondern auch andere Zusammen-

setzungen der beobachteten Stoffstrome.

Im Globalisierungsprozess gehen in nicht unbetréchtlichem Mal3e der Han-
del mit Gitern und Dienstleistungen und die Direktinvestitionen mit einer

Diffusion von Innovationen einhergehen. Dieser Prozessist in einigen Case

15



Studies von der Weltbank beschrieben worden, die zeigen, wie Direktin-
vestitionen in Entwicklungslandern zwar die Produktionskapazitéten in die-
sen Landern ausweiten aber die Emissionen oder den Ressourcenverbrauch
trotzdem reduzieren, weil mit einer weitaus effizienteren Technologie der
Einsatz von Rohstoffen, bzw. die Emission von Schadstoffen reduziert
werden kann. Dieser Technologieeffekt der Globalisierung wirde also ten-
dentiell eher fir einer Reduktion der Stoffstréme im Globalisierungspro-

zess sprechen.

Der Produkteffekt schliefdlich beschreibt die Veranderung der Konsum-
muster im Globalisierungsprozess. Es ist zu beobachten, dass sich eine
Verschiebung der Konsumstruktur von dem Guiterkonsum hin zu einem
hoheren Antell des Konsums von Dienstleistungen ergeben hat. Esist aller-
dings immer noch umstritten, ob diese Verschiebung hin zu Dienstleistun-
gen tatsachlich eine hohere Produktion von Dienstleistungen gegentber
Gutern darstellt, oder ob die Verteuerung der Dienstleistungen einen Tell
dieses Produkteffektes ausmacht. Die Wirkung des Produkteffektes auf die
globalen Stoffstrome ist deshalb unsicher.

DIE EMPIRISCHE EVIDENZ

Die Frage, in welchem Umfang sich die Globalisierung auf Stoffstrome
auswirkt, kann nur empirisch beantwortet werden. Gerade dies ist aber
schwierig, da es keine klaren statistischen Indikatoren fir das VVolumen von
Stoffstromen im internationalen Mal3stab gibt. Die internationalen Han-
del sstatistiken messen nach Gutergruppen in Werten und Mengen die Han-
delsstrome. Welche Stoffstrome damit verbunden kann man nur fur ein-

zelne gezielte Produkte, die sich innerhalb ihrer statistischen Nomenklatur
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als homogen herausstellen, sagen. Eine vollstandige Messung von Stoff-
stromen ist deshalb objektiv nicht mdglich.

Parallel zu den offiziellen Statistiken gibt es Bemihungen die Stoffstrome
einer Volkswirtschaft abzuschéatzen (z.B. Adriaanse et al. 1998 oder
Bringezu 2000). Hierbei werden fir die verschiedenen Gutergruppen die
Stoffstrome abgeschétzt oder hochgerechnet und mittels ihres Gewichtes
aggregiert. Zu den mengenmaldigen Stoffstromen werden héufig auch die
zu ihrer Herstellung nétigen Stoffstréme hinzuaddiert. Diese werden
, Okologische Rucksicke* genannt und sind in den meisten dieser Statisti-
ken enthalten. Im folgenden wird die empirische Evidenz Uber den Zu-
sammenhang zwischen Globalisierung und Stoffstromen aus beiden Berei-
chen dargestellt.

GLOBALER M ATERIALAUFWAND

In einem Vergleich der gesamten Stoffstrome von grof3en Volkswirtschaf -
ten kommen Adriaanse et al. (1998) zu dem Ergebnis, dass in Industrielan-
dern etwa 20 Tonnen Materialinput pro Kopf der Bevélkerung fur die Pro-
duktion gebraucht werden. Dieser globale Materialaufwand setzt sich zu-
sammen aus der Menge an Materialien, die in den Produktionsprozess ein-
gehen, einschliellich ihrer , Okologischen Rucksacke”. Dabei werden so-
wohl die im Inland erzeugten Materialien as auch die Importe eingerech-
net. Abbildung 6 zeigt fur die USA, Japan, die Niederlande und Deutsch-
land den gesamten Materialinput aufgeteilt nach direktem Materialinput
aus heimischen Quellen und direktem Materialinput aus auslandischen
Quellen. Die , Okologischen Rucksacke* sind hierin noch nicht enthalten.
Die Abbildung zeigt, wie gering der Anteil der importierten Materialien in
den USA ist, wahrend Japan und Deutschland einen viel grofReren Tell
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ihres Materialinputs aus dem Ausland beziehen und damit weniger heimi-
sche Ressourcen verbrauchen. Die hohen Zahlen fur die Niederlande sind
etwas Uberrraschend, sie kbnnen aber moglicherweise darauf zurtickzuftih-
ren sein, dass die Niederlande ein wichtiges Transitland fur den européi-
schen Handd sind und dass damit ein Teil der hier erfassten Stréme auch
wieder exportiert werden. Zahlt man die ,, Okologischen Rucksacke® zu den
direkten Materialinputs hinzu, so erhdt man den globalen Materialauf-
wand, der fur die USA und die Niederlande und Deutschland bei circa 90
Tonnen pro Kopf der Bevdlkerung lage, wéahrend er in Japan bei nur etwa

40 Tonnen liegt®.

In Abbildung 7 ist die zeitliche Entwicklung des direkten Materialinputs
fur Deutschland und fir Japan dargestellt. In beiden Féllen zeigt sich kein
klarer Wachstumstrend, sondern eher ein langfristiges Auf und Ab des
Materialinputs. Gemessen an dem Wachstum des internationalen Handels
und der Produktion hat sich anscheinend eine Entkopplung des Material-
verbrauchs von der Einkommensentwicklung ergeben. Dies zeigt sich auch
in dem oberen Teil von Abbildung 7, wenn man die Linie der Entwicklung
der Pro-Kopf-Einkommen mit der Entwicklung des Materialinputs ver-
gleicht. Die Globalisierung in Form verstarkter Handelsstrome ist auch bei
den Importen von Materialien nicht festzustellen. Andersherum gesagt,
nach den Untersuchungen von Adriaanse et al. (1998) hat eine Entkopplung

des Globalisierungsprozesses von den Stoffstrémen stattgefunden.

® Allerdings besteht wegen der Aggregation nach Gewicht der dominante Anteil der
Stoffstrome fir Deutschland aus Abraum (knapp 60%) und Energietrégern sowie
Steinen und Erden (30%). Siehe Bringezu (2000).
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Abbildung 6 — Materialinput ausgewahlter Industrielander
Tonnen pro Kopf (1991)
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Quelle: Adriaanse et al. 1998.

Abbildung 7 — Entwicklung des Materialinputs pro Kopf
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19



GLOBALISIERUNG UND ROHSTOFFHANDEL

Neben der Analyse globaler Stoffstrome ist es auch moglich, basierend auf
den offiziellen Handelsstatistiken, sich gezielt einzelne Produkte herauszu-
greifen, die fir die Analyse von Stoffstromen von Bedeutung sein kdnnten.
Wahrend bei dem oben skizzierten Ansatz des globalen Materialinputs die
Mengen aller Giter addiert werden, dass heil3t Computer werden mit ihrem
Gewicht genauso eingehen wie Kohle oder Erdol, wird bei der disaggre-
gierten Analyse auf eine solche Addition von eigentlich nicht vergleichba

ren Gutern verzichtet.

Abbildung 8 — Entwicklung der Welthandel sstruktur
(Volumenindex 1950=100)
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Quelle: WTO 2001.

Der Globalisierungsprozess hat, wie Abbildung 2 zeigt, dazu gefihrt, dass
der internationale Handel und die internationalen Kapitalbewegungen
welitaus schneller gewachsen sind als die Weltproduktion. Geht man nun
bei der Analyse der Entwicklung der Glterstruktur des Welthandels einen
Schritt tiefer, so zeigt sich das in Abbildung 8 dargestellte Bild. Die

Entwicklungen der Welthandelsstrome fir Fertigwaren, fur Erzeugnisse
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des Bergbaus und fur landwirtschaftliche Guter weichen stark voneinander
ab. Landwirtschaft und Bergbau konnten seit 1950 ihre Exporte real nur um
das drei- bzw. vierfache erhéhen, wéhrend die Fertigwaren um fast den
Faktor 10 gestiegen sind. Geht man noch enen Schritt weiter und
analysiert die Erzeugnisse des Bergbaus im Detail, so findet man seit Mitte
der siebziger Jahre eine zunehmende Entkopplung der Produktion im
Bergbau von  der gesamtwirtschaftlichen Produktion und

Einkommensentwicklung. Abbildung 9 veranschaulicht dies.

Uneinheitlich ist dagegen die Entwicklung der Exporte im Bergbau. Sie
stiegen bis Anfang der siebziger Jahre starker an als die Entwicklung der
Produktion im Bergbau und die Entwicklung der Einkommen. Danach
stagnierten sie bzw. fielen sogar bis Anfang der achtziger Jahre, um dann
erneut weitaus schneller als die Entwicklung der Einkommen zu wachsen.
Bei der Entwicklung der Welthandelsstrome von Produkten des Bergbaus
Ist zu bericksichtigen, dass Erddl mit eingeschlossen ist. Die in
Abbildung 8 dargestellten Schwankungen beruhen deshalb letztendlich auf
Schwankungen der Erddlexporte. Die Stagnation der Exporte in den
siebziger Jahren und der Rickgang Anfang der achtziger Jahre sowie das
darauffolgende starke Ansteigen der Exporte bis in die neunziger Jahre
hinein reflektieren die Entwicklung der Erddlpreise und die Verknappung
des Angebots in den Olkrisen und die fallenden Energiepreise in den

neunziger Jahren.

Sieht man sich die regionale Struktur des Handels mit Produkten des Berg-
baus an, so findet man eine eindeutige Dominanz Westeuropas und Asiens
bei den Importen und eine Dominanz des Nahen Ostens bel den Exporten.
Abbildung 10 verdeutlicht wiederum, wie die internationale regionale Han-

delsstruktur mit Bergbauprodukten offensichtlich vom Erd6él dominiert
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wird. Andere Produkte des Bergbaus scheinen keinen grof3en Einflul® mehr
auf die Volumina zu haben. Dartiber hinaus sieht man, dass es trotz der
grof3en Importabhangigkeit Westeuropas auch eine hohe Exporttatigkeit
gibt, die sogar die Exporte des Nahen Ostens Ubersteigt. Hier zeigt sich
wahrscheinlich die starke innereuropaische Verflechtung der Volkswirt-

schaften der Européischen Union.

Abbildung 9 — Entwicklung des Bergbaus (1950=100)
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Quelle: WTO 2001.

Abbildung 10 — Regionale Verteilung des Welthandels mit Produkten des
Bergbaus (1999 in Prozent)
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Sieht man sich die Exportstruktur der Lander der Dritten Welt im Detail an,
die sich nach landlaufiger Meinung auf Exporte von Rohstoffen bzw. von
arbeitsintensiven Giitern spezialisiert haben, so findet man auch hier, dass
sich der Anteil der Rohstoffe an den Exporten der Lander der Dritten Welt
stark verringert hat. Er ist von 46,5 Prozent ihrer Exporte auf 35,3 Prozent
gefallen, selbst nominal sind die Ertrage von 8,6 auf 8,3 Milliarden Dollar
gesunken. Dagegen haben sich de Exporte von Fertigwaren nahezu ver-
doppelt und machen heute Uber 40 Prozent der Exporte der &msten Lander
der Welt aus (WTO 2001). Damit wird die in Abbildung 2 beschriebene
Zunahme der Verflechtungen CUber die gesamte Wertschdpfungskette
bestétigt.

Die Importstruktur Deutschlands hat sich nach Warengruppen in dhnlicher
Weise wie die Welthandelsstruktur verandert. Abbildung 11 zeigt die rea
len Importe Deutschlands fir die drei grof3en Warengruppen Rohstoffe,
Halbwaren und Fertigwaren. Auch hier sind die Importe an Fertigwaren um
ein Vielfaches schneller gestiegen als die Importe von Halbwaren und Roh-
stoffen. Es ist sogar bemerkenswert, dass die Importe von Rohstoffen seit
dem Jahr 1965 real in etwa konstant geblieben sind. Sie haben sich damit
vollstdndig von der Einkommens- und Produktionsentwicklung abge-
koppelt. Selbst der Strukturwandel hin zu dem Import von Halbwaren und
dem Rickgang des Imports von Rohstoffen kann die Abkopplung nicht
vollstandig erklaren. Es scheint vielmehr so zu sein, dass der Technologie-
effekt ebenfalls einen wichtigen Beitrag zu der Senkung der Ressourcenin-
tensitdt geleistet hat.
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Abbildung 11 — Reale Importe Deutschland nach Warengruppen
(1965=100) / Deflationiert mit jeweiligem Einfuhrpreis-
index (1995=100)
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Quelle: Statistisches Bundesamt (laufende Jahre).

Dieses anscheinend klare Bild einer vergleichsweise konstanten Entwick-
lung der Importe von Rohstoffen verwischt sich allerdings, wenn man auf
einzelne Rohstoffe disaggregiert. Abbildung 12 zeigt die Importentwick-
lung Deutschlands fir einige ausgewahlte Erze und Metalle im Vergleich
zu den Gesamtimporten Deutschlands. Hier ist bemerkenswert, wie manche
Produkte, z.B. unedle NE-Altmetalle, weitgehend mit der Entwicklung der
Gesamtimporte identisch sind. Dagegen sind die Importe von Eisenerzen,
Altmetallen aus Eisen und Stahl und Erzen unedler Metalle nur
unwesentlich gestiegen und in den letzten Jahren sogar weiter gesunken.
Schliefdlich zeigen die Importe der Erze von Edelmetallen extrem hohe
Schwankungen. Insgesamt ergibt sich also ein nicht mehr so einheitliches
Bild as wenn man sich alle Rohstoffimporte bzw. alle Importe von Er-

zeugnissen des Bergbaus ansieht.
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Abbildung 12 — Mengenmal3ige Importe Deutschland (1961=100)
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Quelle: Statistisches Bundesamt.

SCHLUSSFOL GERUNGEN

Der Globalisierungsprozess der Weltwirtschaft setzt sich unvermindert fort.
Der internationale Handel steigt immer noch schneller als die Weltpro-
duktion; die auslandischen Direktinvestitionen zeigen noch grolere
Wachstumsraten. Dartiber hinaus weitet sich die internationale Arbeitstei-
lung auf immer mehr Lander aus. Diese Entwicklung verlauft zeitgleich mit
zunehmenden Umweltproblemen wie dem beginnenden Klimawandel, dem
zunehmenden Verlust an Biodiversitét. Unter anderem wird der mit dem
wirtschaftlichen Wachstum einhergehende Verbrauch an Naturressourcen
fur diese Umweltprobleme verantwortlich gemacht und seine Reduktion
gefordert. Besonders die Globalisierung wird auch fur die vermeintliche

Zunahme der Stoffstrome verantwortlich gemacht.

Die Anayse der vorhandenen Statistiken zeigt, dass der Globalisierungs-
prozess zwar eine Uberproportionale Zunahme des internationalen Handels

verursacht, dass dies aber nicht ohne weiteres auf die Stoffstrome Ubertra-
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gen werden kann. Studien, die die mengenméaidigen Stoffstréme fir ganze
Volkswirtschaften zu messen versuchen, finden eher eine Entkopplung des
Materialverbrauchs von der wirtschaftlichen Entwicklung. Sowohl fir
Japan als auch fur Deutschland ist der gesamte Materialverbrauch tGber die
letzten 25 Jahre anndhernd konstant geblieben, wahrend die Sozia produkte
kontinuierlich zugenommen haben. Die Importe gemessen in Materialmen-
gen haben im gleichen Zeitraum ebenfalls nicht zugenommen, obwohl das

Handelsvolumen dieser Lander in realen Werten stark zugenommen hat.

Der Grund liegt unter anderem darin, dass der Rohstoffeinsatz in der Pro-
duktion abgenommen hat und damit auch der internationale Handel einen
immer grofReren Anteil an Fertigwaren aufweist. Seit 1950 ist der Welthan-
del mit Bergbauerzeugnissen um das vierfache gestiegen, wahrend sich der
Handel mit Fertigwaren verzehnfacht hat. Diese unterschiedlichen Ent-
wicklungen sind noch stérker ausgeprégt, wenn man die fossilen Brenn-
stoffe gesondert betrachtet. Dann zeigt sich z.B. fur Deutschland, dass die
Rohstoffimporte ohne Energietrager seit vielen Jahrzehnten praktisch nicht
mehr gestiegen sind. Dagegen unterliegen die Energieimporte grof3en
Schwankungen, die durch die Entwicklung der Energiepreise verursacht

werden.

Insgesamt zeigen ale Statistiken eine Entkopplung von Wirtschafts-
wachstum und internationalen Stoffstromen. Der Skaleneffekt wird offen-
sichtlich von dem Struktur- und Technologieeffekt dominiert. Dies hat
alerdings fur viele rohstoffreiche Lander der Dritten Welt zur Folge, dass
ihre Exporterl6se geschmélert werden, insbesondere wenn mit der Stagna
tion in der Nachfrage auch ein Preisverfall einhergeht, wie er z.B. bei Me-
tallen zu vermuten ist, die gegeniber dem Jahr 1980 um etwa 30% gefallen
sind (BGR 2000).
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Die Forderung nach einer weiteren Einschrankung des Materialverbrauches
kann deshalb kaum mit einer Einschrénkung des internationalen Handels
erreicht werden. Einerseits ist der Rohstoffhandel fur viele Lander nur noch
von geringer wirtschaftlicher Bedeutung (4-5% der deutschen Importe sind
Rohstoffe), andererseits wirden fur manche Lander Entwicklungschancen
verhindert, wenn sie nicht mit ihren Exporterldsen ihre Investitionen finan-
zieren konnen. Es erscheint deshalb viel sinnvoller, Mal3nahmen zu ergrei-
fen, die die Struktur- und Technologieeffekte der Globalisierung beschleu-
nigen. Dazu zdhlen die Umweltpolitik, die den Naturverbrauch starker be-
steuert und damit zu einem sorgsameren Umgang mit Naturressourcen
fuhrt. Dazu zahlt auch die nationale und internationale Forschungspolitik,
mit der umwelt- und ressourcenfreundlichere Technologien in den In-
dustriel@ndern geférdert werden kénnen und deren Diffusion in die Dritte

Welt beschleunigt werden kann.
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