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�� ���b� ��	!j� �²N�P 6&N:�� . A�B ?�\]^^ p�KY� �
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         ��¢ ����� ���j�� 8� �KH�G P�Nz� 8N%l�  �B�
D�� *�jk 6a .   ����T '[ P[
   i4!Z
B�� \�B
�
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����-� ���� ��k�KY� �4- ��I��O� ���� n��� @&� � A�	k i�B ��I� 6QUf . '[ P[
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 3��NU9# .      $3���� ? ��
2 '�N%Y�        ;�|�3 �	�K��� |���o ��7f 3��4 �f �	
�� 6.�
�	�K��� �	�&B `79Y ? F�G ���3 /f /3�&��. 

             8� �K�M� �&H�3 �	�KY ���	� �+����O� i�B ��+�� 8� ����2���� ��� ±
Y�
            |�� $�¢�!� 8������� �"	.����� ������� 8� ������ sK+ i�B c���4 ca�K�� c:�K�

  Ã� �	�K��� ��	�&B   ²�P ,.
� ��ÇG  .        @� i�B ���2���� ��� �&��Y ��7�� �+��� 8��
           ,�� 'f '�3 �$`Dk $�T �&.�� �B�� 6!k ,23�K�[� ��3�¢�[ ��.	��Y ,.H�jBo ;��� c:�K��

      ;���� ,.�NB�KY �f ,.!N���Y ;O�f .          8� �&H�k 8� c:�K�� ²���f |�Æf ��	�7� ,�� �� $3�B�
      ,.
	�Y 8N�Z�� 3��NU-�          ? �#��:�� ,.	�B �Z��Y �k 8%�� ���!�� $��D� F��G-� �����

           ��7-� ,´���"��� �!�� ²�P ,.
� ��jÀ� cN4 	N����� �	N�&B .    ,5+ ZS�Y 'f 8%l�
$���B ;O�%¢f ��P �f *�
�� �Z2 c� �	�K���. 

             �����Q� 8� ,.���&b �	������3 ����	���� ;�k��4 c:�K�� ¨
� ,�� �� $3�NB�
 �Nj��   �	�K��� @NJ��� F .          ���� �&	U $�B���� ª���� ;��"�� F�j�� ²�P '�%� �� $3�B�

            �2���DY� �23�`���� �.��)� c�9Y� �.
#��f ? �.�J�� �.��+� �	�K��� ����� ��N7��
         '�	4-� ��� ? �.�K+ �	�K��� ����� `U�Y� 6� �3�	k )� .     �
B '�:�K�� i���� �� $3�B�

      8� �NG�4[ ,��N��          ²�P 6���� �N� '����	U �	�K��� @J��� F�j�� 8B c	Æ� c�I®
   ,´�3�r� �
B ;��N���Y .            $�B �f �4�� 6I® ���!�� ? ,23��� |�
<f �c:�K�� U��� 'f ��0�

       �	�K��� @J��� F�Nj�� 8N� c�IN®.       �	�K��� �j:+9� ,.B)jJ� |�
<f ,.�U��� �� $3�B�
��� 8� '�K���� '�	��%4 '���M���	�K��� �	k U . 

              ��#��� �&.��� ;���L ���"��� 'f �,.�j:+9� *)jJO� �
B c:�K�� 8N� @k��N��
 ,.	N�[ .      $��!B A��S��� 8� ,a��� i�B�"    '�%� /f� pk� /f ? "   ~�P�&
�� *�
�� ����

         ;���D��� '�%� �f ��� �� ;��3�+ �.�	!jY '¦U �~�k��� �	�K��� .     i�B 3�	k v�KY �� $3�B�
 N+             V�� �)	������ ����	��� *�+ i�B� �,.�� �¥�!�0 'f c:�K&�� 8%l V�� ������ *�

          �� ,.��	k $��U� �	�K��� ��j
� �	U��r�� 3��b� i�B� �2×���[ ,.
N%l .   �����D�� 'f �&#
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              �	�K�� ��-� ���� ���
B �&	� O �c:�K�� |���[� 6�+� @	&© ? �.�.���� ,�Y V�� �	�&��� 
 �	�K��� ��µ[ 8� @
L �.	�[ ������ ��D� ��7f� $�	�� @k���"'�%� /f� pk� /f ?." 

              �N� p�Q7 V�� ������� ��&Õ5+ V�� ��	�� R[ ����Y @U�À� ��	�K��� |�.�+� �N��� .
    �N��4 ?�  T��
"9� ��������           ���G /Z�� F�j�� R[ ������� 8� �S�+ ª��Y ;�Q�f 8%l 

  �	�K��� |��N�¦� .          ���&b �
� |"� �f �	�K��� ����Y ����� Á�K�4O� ��0�  �K"�U �������
��2��� ��QH�~����� 8�-� sL ������� �f . 

 ~�k��� �	�K��� 8� �K��³ *��+f ��
2�. 

   ��f  L������ K��&��� ���#48 ������ R[ ;��!�� A��� ¸�� ���� ;��U� ,��U 
   �	N�K��� ��NJ��� .   �&B ²�Z� ~N2�       @J��� F�j�� '�%�¦�� �� M!
��� 8%l ��	

;����� �� ����� 'f �	�K���. 

    �N�f�       ��	� M�2 ,��-� NOC K��&��� ���#48    ���a�!�� �D
B i�B /�j
�U
      �<-� "N�"�Y F�N�V	�#��    ����� A�5+ i�B �Y����  .      @QS�� V�� ������ ��j7[ 'f �T�

         � ��U ���� 6	!k O[ ,�N� O �	N�K���        ;�	!�+ 	J pk� ��� �.���f �© 8� �¥¦U ��	�K��
          ²�P �3��f ~2 '[ ���I��O� A�B �2�5� 8� �.5� /f |�K7o .    ��	�&B A�S��Y �� ;�!��a�

               �� �D�� 'f '�3 �&���� �	�K��� ��	�&B 8� |"�# $��� `Dk ��j7[ �N��T �	N�K���
��I��O� A��� A�´� �	��Y. 

    �N�f�   ��� K��&��� ���)#48PJ3�F       �D
B 8&Q�Y d	= ;�Q�f �.&	&DY 8%&	U 
��a�!�� .            	���� �	�K��� ��	�&B 8� 6kf 3�B |���¦� (�&��� �.���S��� 8%l �6����� ?�

 �<-� sK+V	�#��3���� 8� �	�K��� ? ²�.��� ��� ����� pk��� `U�Y m������ �. 

    �N�f�    PQ���,�� K��&��� ���#48   �� ��	�&B �I#f ~.U    �¥- ����� $��<[ �	�K�
      �B�k� ��&�4� �f ��.�+� *�k�� ;�
&J �	KY .        ��3-� ª��Y ? $�B���� ? �.
� v�r�� 6I&���
      ��I��O� A��� |�B3� �4�Y �f �#MY V�� .        ��j7o� $�� '�%Y 'f ���5
�� �	4�
�� 8� ~r!
��
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       8� F��G-� ����� 8%&�Y O ~%� �$`Dk wZ2 �	N�K��� ��	N�&B |�!N� �f ��3-� s&G 
 �N.H�K7[ .             �2 �!�� $3��� �	�K��� ��	�&B Z	K
Y ? *��:�� �B�� ? ;�	�&B ,%��� ���

          �@k��� R[ ������ '�:�K�� ����� /Z�� pk���� �H���¦� ��U���� i�B ��Db� R[ �N��b�
        �	�K��� |���o ,´����� ,.�K+f `Q�� �	�[ ��7��� 8� 8%&���� .  8� ,a��� i�B�   8� 'f 

                'f 6&�W� 8&U �Ö�	Y�O� �	�K��� ���4 ? 6��%��� '����Y 'f F�G ���3 6# 8� y�N�j��
                �K	Q�� ������ �.	U A��Y O ��	��	��� ��U)S�� $`I�� �O�b� 8� ��%�Y �&�k �N��4 @N�Y

       �����Q�� ��!	Y���� P�z�� ���� �&	U 6��%�� �N¥���Y .    $O�r�� c� ²�P (����� �k� 	!jY ? 
      ��k�B[ �f �	�K��� |���[ `79Y �&�Y� c+����� .        ��G c� 6DK� /Z�� pk��� '�%� �� ;�!��a�

    8� ��Gf @k��� ? �H��� Ö�	Y�O� �	N�K��� |��N�[W( "�.0X =8�> ������� ������ 
y�	Y�O� w3��� O È�
� ? $���. 

      e��:Y �� $3�NB F�#D5� ;	����� ���<�����Y 'f  i�B ��U����� ���2��Y ��	2 A�
            �	�B v���BO� A��� 6k-� i�B �f Ö�	Y�O� �	N�K��� |��N�[ �N�G .    �B��k @J� ¶ �k�

         A�5+ 'f �23�K� F��5�� wZ2 6I� ? p��D���" #Z5� [�\��"      �� Ö�	Y�� �	�KY |���[ ¸�� 
        �U���o ;����DY ���2����� ��	�� �N© Â)     �	&���� �|�� �
2 8��"��Ì-� |�Q��(" ¸�� �&
	� �

   F��N��� |��N�o�"  #\05� [��\���"           ��	�� A��Y Â �� Ö�	Y�O� �	�K��� |���[ ,�� O �+f 
  �	�B �.��U��� ���2����� .         b� Ö�	Y�O� �	�K��� *�Q��� �!Ø��j�� F�j�� ������ ¨
� �k����

            ���� A�%4f i�B b� �Z2 8� �¥���4 �f ��j�� �U�NY 'f ?$�2 .    ������ p+�# �P[ Ã4�
               �	�&B �2�
B �7MY 'f @	j��Y $���B 64��� �.���f '¦U �b� �Z� @�&�Y O �	�K��� ��J���

       ��J�� �	�K��� �B��k 8%Y Â �� �	N�K��� .      Ö�	Y�O� �	�K��� *�Q�� �U� ��!�B� 8%l�
��I��O� A��� ;�U���B�. 

       	Y�O� �	�K��� ��	�&B A��S��� |��� �Nk�Ö� .      V�� F�j�� ������ �	+ '�%Y ��U
                �f ��7f F�G ���3 �	k��D� 8� 6	
�� ��)r��� ~2 Ö�	Y�O� �	N�K��� |��N�¦� �N��jY

           $�2��&�� ��D� pL O ������� i�B ��D��� |�ja ����S��� �f ��.���N4o .  'f 8%l�
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        Ö�	Y�O� �	�K��� |���[ ��!�j� A����� @
� ;���%4f ���2���� 8&Q�Y $�#�� �f �	2�� @U����  .
               �w���Y 8%l O Ö�	Y�� �	�KY |���¦� ���j� /Z�� F�j�� i�B �	��� �����B v�U ��N0�

       �	�K��� �	��%Y @U3 �������� wZN2 8&NQ�Y� .       |���¦� ���jY V�� F�j�� ������ 'f �&#
y�	Y�)� ;�Q�f �.�K+ v��Y �	2�� @U���� Ö�	Y�� �	�KY . 

       �� �O�N4 pN+�# �Nk�         ����� 'f �&# �~�&��� @k���� ? ��	�k Ö�	Y�O� �	�K�
        �.���S��� ÍN�Y Â ���2�N��� ? F��NG-� .      ���3[ i�B U��Y F��G-� ����� '�#�

                i�B �.�"B R[ ���k $��¢[ $3�B �2 ����� e��¢ �B�&« ? Ö�	Y�O� �	N�K��� ��	N�&B
   $�2��&�N� ��IN��O� .    �K��� ��N	�&B ���Y �N� $3�NB�      �.	�[ 9��� �� $�3f Ö�	Y�O� �	

`7f 6	!�#. 

WH���� $� *$����� W���
 

         �	���U �I#f� 6.�f 	����� ��	�&B 6�� �&&D� `���Y ~2 .   ����� �2ZS�Y �k�
        $�2��&�� �	+�+���� e��:�� �4- ;O�I��� �f �´3��[ �N�T .     �Y�2��� �G��:Y �� ²�P ��I��

     O� �	����� ���N�-� �	NKz  �	�	Y����(Start)  
�6�R��� S�$�     $���J 8� F��G-� i�B 
               (�&��� $3�� $�� �.KH�Zk @���� F��� ¨�K� ��.
� /f ��G i�B |�
� ����!NkE
��H�� 

   �2�B� �H�Z��� �!Nk��T .            ? ��B��Y �¥[ 6� ������ ? ���U ,.�Y O `������ wZ2 6I��
          ? ��N	�B K�Y� �N&!N�4 �.H��N�[ �NN��4       ����� A�"��� ? ��I��� A�B ��N�¢ �N	��Y

$�2����� F��G-�. 

%�3��� ���8����2
 

             �.�+����� �������� @&½ ¨&�Y �¥- ����� ? ;���	4 ;���3 �	����
%��� /3MNY
       �&5�
�� ����� $��D� �2�:+� �.B������� �.
�"z� �.�	��� �2`	rY� .    6H��� �&
�� �<f �k�

  �	���b� $�k ? 1           V�� �	���b� $�k A�	�� /3���� ~DS:�� y���b� $�k �����Y d	4 
        /��+ ()� ��f ,	&ND�� p��S�N��1    ����� i�B ;���2 ;�`<9Y  .   F��G-� i�B c����
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              ~B��Y 'f� �´��	�� �´�
�4 c� '���Y 'f ��	����
%��� ��3 ���� R[ �.k�jY �
B �J��K���
U���� ������� 6H���� ;�Q�f�.�K�%Y� �.��K
�� �2�. 

               'f ~r!
� V�� ��+�	!�� 8� ���r�� $`!# ��	&# �U�Y 'f �	
���� 6H����� '�N%�¦��
               '���� ��	���b� A��S���� 6	����� ���3f �U��Y ,a�� ���-� �N��¥ ? �.�N	�� R��N�

        ����� v��a- �.���S��� ���f �N� �P[ '�NDDS�� .       ����� 8B *�3 )� ��DY �k �&#
              ��+�	!�� 6	��� ��K� ,5+ �U���Y Â �� ��I��O� A��� ��G�7 ����Z+[ �	����
%��� A��S�N���

   ��	Nk3 $��ND� .     ���O��� �2� �;����Y �	
���� ����� 6H��� �I#f ²�l /Z�� ��!�� ��N��
               6%:� ���
�� pk��� ? ;O��U ;����S��� ��+�	� 8� ��&0 �� 6%� ����S��� 'f �$���N��

 ;�N���  ;��&�N��  .      A��S��� ? �5
�� ~r!
� �&#    :]���� ������ ����^�    8� *�+ 8� �I#f�
            �	����
%�� d!��� ����� 8� F�G /f @
� ��	G�	�4� £�
� Á�K�4O� ,5+� ���	����
%���

6&��� 8B �.�	j�Y �f �	J��f i�B �B�J��� ����� . 

        �� @�&�� O ���"� �	����
%��� '[*�C���� .  ~.U     $�&��� $��D� 6&��� i�B $�3�k
   i�NB�   ����#��  ����< $��ND�.       $�¢�!� �.�+���� 8%l ��+�	� �U�Y �¥f �&#  .  �.��� 8%l�

               8� ��7-� *��+-� 62�© @� �$�2����� 6D�Y ������� 8B �N:%�� i�NB $��ND��
    ��K+ pk��� ? ��N������ .    ;)I� p�Æ ��U    ��	� 
����� ����� 
���� ������ ��	� 
� 

             ��.�7�3 $3����� �H�Z��� *�+ ������ �H�Z��� �����b �	
	��� ��¢-�� ��N� e���N���
               i�B ��Db� Ù��� O d	= pj!ÀJ �.G����� ���D��� �O} '�%�¦� V�� ��D�� �k3 8N%��

�H�Z��� ,	&D�� ����� ����b� ��������. 

         ���Y� ,.K	��Y c��� '�:�K��U ���7f �	N4�+ 8N��     6# 6�f 8� ,2�:+� ,.!
         ;�K�%� '�%� '��	�� ? ,.H��� ���&��� 'f �&# ��	�KY �	�&B .     $`!# ���3 R[ ���K�Y �k�

          6&��� ? ,.	+�KY ���� ,´���.�� cN:�K�� ²�N��f ���N7 .     i�B '��D� �k ,¥f �&#
           	�K��� F�j� �!�
��� �	���b� ? ���a p+�# �T� $�2����� ���Y O �������� .  �²�P @��
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       ��&�4�� ���Ò Â ������� F�:�#�� ����:�� $��D�� ��×� i�NB cN:�K�� $��Nk '¦NU
�U�:�#� 8%l �® �#9�� `a �	�K�� @J��� F�j�� 6�½ ����� A�z ��.U�:�#� . 

                i�B ��Db� ? $������ ��9�� �2 F��G-� ����� ��� A�&�2� `I� �N� 6N���
 ����� �	����
%Y .l�          �4���� �	����
%��� i�B $�D��� ���5
�� 6�½ ��9��� wZ2 ���© 8%
    /f �����-� ?" $"2��� �	����
%��� "       �.���S��� ����� V�� �	����
%��� *��+f @	� 6�½ �f

F��G-� @	&� �4���. 

      �K�%��� $�B��� ~r!N
� �N&# .       �.H��¢ �K�%Y '�%Y �� ;�!��a ������� �	����
%���U
 	N��       �	����
%Y A��S��� @	:� 'f �� �B��� v�KÚO� R[ ��
Y p+�# '[� ���KY�N� �.�+�

   �.
N� �
N	�� .           �	#��� cDDS�� C�S¢f ����Y ��-� ��j�� ��U �²�P 8B ;)NQU�
          ��+�	� 8� w�U�Y �� 6	��� �	����
%��� 8� $3�� *��+f �+�	�� 6	r:Y� .   �K	I# �	�&��� wZ2�

   � ~.U m������ ����&����K�% .          A��S��)� $"2��� ��+�	!�� '�%Y 'f R[ ����� ���b� 'f �&#
    �.	�B 6������ 8%l� �4��N�) ���G $�&��� $��D� �	+�� ��+�	!�� U�Y $���Q#�� �B�� 

  � ;�	N����     *�!N�-� ? A�N�f  (  $�	#f�)    ��+�	!�� c�9Y ,5+ ²�P 6&:�� (   $3��� R[ ��
Y
$`!# $3��� �	��%���. 

  f 3�Y�            �f �.���S��� ? �5
�� ,�� V�� �f ���S���� ����� ��	����
%Y ,2f w�+3
�.	U $�	K� ��	����
%��� wZ2 '�%Y V�� ����� ��	�&B *��+f� �2���jY. 

�&�\��� %�3��� 

     � �j���� ����� �N��  E
��H�        ���3f �I#f 8� ;��4�� ~����� |�QK�� 8� �!#��
 ��� �� $�H�U  .   ��� ��"	� ,2f 8&U         /���� ������ 8� ;�D	7�Y ��j�� O �.���S��� 'f 6Y��

 �2�N�� .             /Z�� ����� *�+� p	k�Y ��3�� 'f �.	�r:� 8%l d	4 ��+����� ,��Y �¥f �&#
  �H���[ ? '�!a�� .           ? $����� ���O��� �����f *)j��� 6Y�� ��- ¨��+ �)G[ ��f Z
��

   A�NB\]�_        �G�� �&
Y ~H�NQK�� �N���� ����Nk� �3� .   �	H�Q�� ������� �+�� R[� 
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) �����ND���(             $".�f 8� �K��³ ;�B��+f 6&� 'f '�� 6Y����� '�%�¦� '¦NU �"��C�49�  �.
� 
            V�� ��`	r���� �$���b� 8B �:%�� i�B $�3���� F�	G-� $3����� ���:��O� $".�f� ��3����

����r��� �P�P���� ������� i�B f�jY. 

      6r:Y �f ²�L O�         �.J��a- ;��D4 �.��S��Y ����� 8� �
K4 O[ 6Y����� ,5��
         ����� 6H��� 8� |"�# �.���S��� �.
� ��N���� ���D��� ������� .    'f ����� wZ� 8%l�

              ����� v��a- �.�Y��� 8� �������� 8� 3��� ��k ª��Y �
	�� F��� ? ���z  �&��)�� �f
F�#D5� 	�����. 

    ��"�� $��D� ¨!N�f�           8� 6Y����� ��	�Y �� �)��� ? �a�Y ���3 ��f '�%�¦� $�
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 ��N������ "        �j:+-� 8B (�Q	��O� `�	��� �j:+-� wZ2 C�NDE

��k�KYO� Z	K
Y ���� $3����� `a ���%����. 

          ��	�&B |���[ 8%l ���k�KYO� wZN2 �N��T� ����� �������   �j:+-� i�B 
            �Y�� !�� ��j7[ i�B |�
� $�2���� ���T 3�	�� ��J��� ���%N������    i�B ��B��  Of

       8� �I#f ��	�&��� wZN2 ��r�N�Y�^�B��  . A�	���� ¨&�À� �&#c����� ��"�K`� �k3 ��� 
    |�
<f ������ ��+�	N!���������� �	��
���%���� ·j��� ������ ������ 8B  . 3�B �
����

           �j:
�� ���%���� �)	%:��� 3�B R[ ;���
� ��<�® ������ 8� ���!k ������ i�B c��N� �N�
) 	N��     ��3��� ��� ��K��� ��	NK��� ¹� (    �j:
�� ���%���� ���4����)   ��� �k�U-�� ����-�

 �N�3��� .(           8B ��"� O �� ��!���� i�B $�« ���3 6N#�\�       ������ O ��� �
��� ? $���� 
    �.N:�� ? cY��N�� .         �	�K��� ��&Bf |���[ H��G '9:� ��DK� ��&	��Y ��k�KYO� A��Y�

  ,		���� ����N���      V�� ������� ºc:�K�� �k�Uf 6	%:Y� º��7��� e��+ c	�Y ²�P 6&:�� �
��!����� ������ ��!���� º�.���S��� ,� ��0. 
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��$"$� p �K������� �3�H�� ������ ;�<��� 

    pN�k�       �>���) : ���
4!�� �-
F6� ���'4�� %&�'��   n�I�� 8��:Y ? / �&U�+
\]]_    ��!�� y�b� |�.�+� ��� �       �� ����� $�¢�!� $3 ��        ? pk��� ²�P ? |�QBf p+�# V�� 

   ����� ��4� ~��G-� ��Ó �N�4 �&5
N� . sÛ i�B ��Dk ;�3��4 $�2���� pJ�U�
      �����f ? ���	����� ����-� 8� ���NU .         ? c��%���� 3��U-� '9:� ��KY� @	k�Y ²�P )Y Ð

 �
�\]]� F�B � %&��6�>)J�)() CFE 1A .( ?����f/ ����\]]� 3�4 ��4�K ����� 
              ? ���	����� ������ ������ $�2��� ? $����� F��G-� ����� 8� 6%� ��Dk �����N��
            �	�K��� ��G���¢O ��J�7 �.��� �&# �Ï�	U���� 3��O� �)gO ��	�+ �9:+ V�� ������f

  $�2���� ? $3����� .  n�I�� 8��:Y ?�/  �&U�+\]]]  KY� 673f �    �2 �7} ��  ���4�� %&���
    ���6� �>���) : ���'
4!��           R[ �����f A���+� R[ $��¢o� |�r�o ~��-� ��KYO� i�B ;�`	rY 

             F��G-� @	� i�B ��Dk ;�3��4 v�U d	4 $���� �	
G� ��Q	Kz �kf �&# �c�N��# .
�G-� ·	W� 8� $��&�� ��j
�� $�2���� pja �?��r�� �	�D�� i�B�����-� ��!� R[ ~�. 

            �������� $3���� �� �	
� �����f ? ���	����� ������ ������ $�2��� @NQY� .
            A��S��� ? ����� 4 ~&� /Z�� 3����� e�:�� 8&Q�Y ~N2�  ���D��� ������� E&�4���  �T 

            ������ ����� 	�Y V�� �&���� |�K7o� `���Y �5�� �m���� '�+���� @� iN:&��  �	
���� 6H
�	
G���. 

����
�6� *L�M� 

      $�2�N��� ����N�Y      d4�$ t�.� u�� ��������� �	���
   '�M:�� C�DE 
 ���%N���� .    8� ��!��� `a �b� �Z2 i�B ����� ��KY� 6%¢ �Nk���B��C�� ;�	��	� ;O�� 

   �	����-� ����� �!�
��� ;���2�� .      :� ��#�Y��� ? �3�!���� ������� A�%4-� 3�Y�  ��j7o� '9
 �������� �3�!Y� .          '�Qa ? �������� 8� R�-� ��U��� ª��Y ��ÇG �k�]_    @	k�Y 8� ;���� 

 $�2�N��� .        '�Qa ? ��&%��� ������� ª��Y �N�G��_      "	4 $�2���� ��73 8� ;���� 
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    ? Ð �P�K
��\�  ��-� '�+�# /   �
� 6# 8� �&��3 .   F�G 6# 8� ��G �²�P i�B $�)B�
� ª��Y�	�B �J��K�� ��Q	KS��� ���L[ �#MY ��7-� F��Gx� ��&%��� ������. 

 ~�� �� �������� �3�!Y ��	�&B ? ����j�� �������� 6&:Y�: 

•             ���k� ����� ������� ����� ������ ? $3�	��� ,	5
Y 8NB 6	N��KY
����-� ����� Ã4 �/��� *�U��� '�`G/º�k�U-� 

•     	���� 8NB ��N�����         3�	�� ��J��� ����-� ���U 8� ��U 6# 8� �
º$�4 i�B ��j
� 6# ? �f ,	�ko� 6��# ? $�2���� ���T 

•        3�	�� ��J��� ������ @k�� 8B �������   �<	����$ ;�<���� =8�>
 ��M�����$   ²�Z#� � �-�C�� F��!5�    ,	5
Y �G��7 8� $�4� 6# ? 

ºF�j�� ������� $3�	��� 

•      8NB ��N�����        ������ @� ���S���� `a ���:�� F�
�-� @Nk��
º�.B��+f� �23��Bf� ���	����� 

•            ���T 3�	�� ��J��� F�
�-� 8� �
� 6# 3��� 8B ��N�����
º�
���� @k���� 8� @k�� 6# ? $�2���� 

• ������� ����-� �.
� p!�� V�� @k���� '�%� 8B �������. 

N�!�!�� 

    i�B �	k�KYO� ±
NY       ~2 ~�k��� �	�K��� 8� �K��³ ��%¢f ����f  :�  d��� ���B
            �������$ vw�@�� %����� �������$ v��	�MC�� "��!X n�#�x5 ��������$ v������

 T���
"9� .              ��4 �&5
� ����Y ���3 6�-� ? '�# �P[ �&B �5
�� F�D� �b� F�G 6%��
         ��G-� 6# �	�KY ? ������ ��b �f ~��G-� ��NÓ    ? ��7-� F  %��.��� ��y 	$�7 .

                p+�# ��7f ���3 ,	�k[ i�B ;���
� �	�KY ��	�&B sÛ 8� �I#f |���[ ���3 /- ��0 O�
�.�B�&« R[ ~&�
Y. 
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                ? c���B Z79� ���!k ������ i�B c��� V�� �	�K��� ��	N�&B 3�NB 3���N��
 �h '�!�b� :  3�B  %�3���� ����C�� d?����  �.%�L V��       $�2���� 	!jY ��j
� 67�3 ������ 

     ��Q	KS��� 	���� *�J��� ¸�"�� ��NGo�� .        @J���� 8� ������ �%��L �� 3�B '�# �&�%U
         ���!k �.	�B ����� V�� �	�K��� ��	�&B ��I# �&�# �;�`!# ���N��� ���&N:�� . 6&:Y�

     � ���Y V�� ���4��� �f �)	%:��� ������ ���&:�� @NJ���� ��J�7 ����f �f ����� �
          �	KS��� @k���� �/�%�B �f ,H�3 �+9� 3�� 8�"z @k�� 6#� �$�2���� �N��T 3�	N�� .

     $��K�� ��� i�NB���4�45�    p��3 V�� \�_        ���Y V�� �	�K��� ��	�&B 3�B '�# �;���� 
        6%:� ���!k ���3 6N# i�NB�_        3����� ������ ���&:�� @J���� 3�B 8� �H��� ?   ? $

 �N´��4 .         ²�L ������ p+�# �P[ ���I�� 6	!� i�N�U�__      ��!k �.	�B ���Y �����3 \__ 
   iDkf ��# �	�KY �	�&B .         �ÊKÀ7 ����
� �)< pk�r��� V�� �	KS��� $��U 3����� i�B�

      ��!�+ �� R[ 3�N���\_  �H��� ?  .         pk�r��� V�� �	�!��� �������� ,		�Y $��U 3����� i�B ��f
\�_             V��� ����
� �)< �r��!�� `����� $��U ���¥ �N�� ;�N���     F��Gx� ��)7 � '�#

     R[ 3���� �Z� ������ �!�
�� p�KY�� ��U ��QKS�� �������� Ô��� 8� ������_ ? 
 �NH��� .             pQK7 ��	�!��� �������� ,		�Y $��U ��� $�2���� $�� 8� i�!Y �� ��	NG�

 �!�+ R[ �Db�\� �	�!��� ������ ���&:�� @J���� 3�B 8� �H��� ?. 

    F�N´�    ��
�6� O���6� N�!�� ���'
�$  ������ ���&:�� @J���� ��U ���� R[ 
     �
���� @k���� 8� 6# ? �23�B� .         ;��4�� 8&Q�Y V�� U���� ? /�©� �	��"�[ ��	�&��� wZ2�

      ������ ���&:�� @J���� 8� �IN#f �f .��        ��73 �j�+ R[ '�:�K�� 6D� 'f �2Z	K
�� ~r!

�
	�� .           c� �� '�Qa ? �	�K��� @QS	� @k�� ��f '�%� 8B ')Bo� �	�K��� ��K� ~r!
��

  � �B�N�\�   ����� 8� �B��  .          R[ �� ,H���� ��K�� 6�
� �	�K��� @J��� F�j�� 6K%�� Ð
   �)7 @k���]     �	�K��� @k�� c	�Y 8� ��B��  .  i�����     ������� ����� ��� �	�K��� ��U

  �� ;�	j	jz ;�Æ� 8&Q�Y @k��� 8NB . 8��� �~j	jS��� ,���� A)��� 8� �B�� �D+ �)7�
�.:	�K�� A��	� V�� ������ ���&:�� @J���� 8B �	�K���� ,H���� ��K��. 
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    �N�f      ��L�P��� ��AQ R�/S� N�'!�!�� ���'
�$     6��� �	#9Y R[ F�.�U 
 �	N4����            ,B3 ��	4��� R[ ������ i�B $�3���� ���H�j��� v��a-� $3����� �	N����� �

  ����Y ���NH�G� .           p+�# �¥f O[ �	�K��� ±D4 m��¦� ���&:� ��	�&��� wZ2 8%Y Â�
 �	N��"�[ .            ����[ �	�&B |���[ '�%� 8B ��j7o�� ���j� $3�.:�� ��D�� F�j�� '�N#�

      6!k �2�B��� $����� $3�.N:��\�   �.H�� 8� ;����  .       �	�K��� ��U ,Q� 'f 8%&�� 8� '�#�
                 �I#f ��!k i�B $�« 8%Y Â �	�K��� ��J��� ������ 8%� F�G ���3 8� �I#f 8� |�NQBf

3�� @k�� ? ��K+ pk��� ? �4�� �	�KY ��U 8�. 

   ��f�   T�G�> I
�!6� N�!�!�� ���
�$        ;��!G �K�� �	�&B |���[ '�&J R[ ~���U 
 N:� $�2���� e�� .    �	��"�[ �	�KY ��	�&B ;�Q�f ~2� .      ���a i�B ���	�&��� wZ2 67�Y O�

     ��	�MC�� "��!X n�#x5 ������� �������    �	�K��� �D4 m��[ 8&J  .   �&��Y �¥f �&#
 w�&��Y /Z�� ²�Z� ;)<�® ;�	���f ;��¥��	�MC�� "��!X n�#x5 ������� ������. 

    ¨	N�Y�   "� N�!�!�� ���'
�$U����    `Dk ��j7[ ���T �	�KY |���[ F��Gx� 
           �
���� @k���� ? �.��k `IY �j:+f �f ���N�f /f i�NB $�N�� . ���T ��	�&��� wZ2 ,�Y�

              `a ����f |�K7[ i�B �	�K��� @J��� F�j�� A��k[ �O�&�4O ;)	��Y $��� `Dk ��Nj7[
      �B��:� `a �j:+f �k� �f �B��N:� .  
B ���� c����     � �B�� c� �	�K��� ��G ���\� 

       R[ �	�K��� ��U ���� 8� �B�N���0��� �.�� . ���T �	�K��� *��+f �	�� s%B i�B�
          Ö�	Y�O� �	�K��� |���[ ��G �U� 8%l ������f ? ���	����� ������ $�2��� .  ª��Y c����

         3�W� �	�K��� @k�T ��j7o� ~��Y 8� ·�U c�B�� �)7 �U��� .�0�   �QU���� ������ i�B 
         8&Q�� O 3�W� @k��� '9� ������ ��+�&NJ ª��Y    ;�<���� =8�> 	���� ��?�0 j�B��!� .

               '�Qa ? @J��� R[ �	�K���� ,H���� F�j�� 6�+ ��	NU �	�K�N�� ��G 6N!k �P[ �N�f
��B�� @�Y. 

             ��	�&B 3�B R[ �
��� ±D4 A�5
� Ö�	Y�O� �	�K��� ��	�&B �	N��Y� ����

 ������ d���� .      A��Y V�� �	���-� $��K�� �)7�\�_       �)< A��Y V�� �K�� ��4��� ;���� 



59 

             ��	�&B 8� 3�B ��!k ����� i�B ����� ��	�!��� �������� i�B ��D��� ��4��� ���
�
     ��!� Ö�	Y�O� �	N�K���\�      �
���� �.�k��� 3�B 8� �H��� ?  .    !�� �� ��	G �Db� ��!Y�  8� i�

 �$�2���� $�����H��� ? . 

N�!�!�� I,�/K 

       8� �	�KY ��U 6# '�%��]         �k�Uf �<)< R[ '�&��
� �����Y iDkf i�B c:�K� 
 �	NB�U .           �	�K��� /�© V�� ������ ���7 8� c:�K� ��K�� ,Q� 'f 8N%l� .  ~Q�� �&#

           f 8B 6I® i�B ;�&H�3 ;)&�:� ��U 6# '�%� '9� �H���� F����     ��Ó ��4 �&5
� '���� �4
6k-� i�B ����� ����� ��4 '���� �4f 8B �7}� ~��G-�. 

           �.�H���� �	�K��� ��J��� ������ c+��k A���4� c:�K�� 8N� @k��N�� .  c4 ?
          �
		U �	k�KYO ;��!G ��+�Db�� ����	��O� ��� ,.�
� �	�K��� ��J��� ������ 8N� @k��N�

   �	N��������� ��Nk)��� .    |�Q�� ,� ¨&���\_        ��	�K��� @J��� ��!�� ? �I#-� i�B A��f 
          $��� ²�Y �)7 �K��S�� �	�K��� ��	�&B 8� 3�B |���[ ,¥�N%�¦�� .   �c:�K&�� ��0 O�

     �	N�&B |�
N<fT��
"9� ������� 8B ��"� �� |�Qk ��^3�� @k�� �	�KY ? �B��  . O �&#
�U 8� �I#f 3��� 8��"�� 'f ��0�	�K��� ��J��� ������ sK+ ? c��. 

            |�
<f �.���S��� c:�K&�� ��0 V�� ������ *��+f �	�K��� '9:� ��#�Y��� c!��
�	�&��� .             @k�� ? ����b� ������ 8� $3�� ;�U�
�f ��� 'f �	�K��� @J��� F�j�� ��

             wZ2 ? �	�B '�# '[� �����b� e��
�� R[ ������ @
Nl 'f� �N�      �P[ �&B 8��� 'f ���b� 
         i�B /��� ����b� ������ �f �j�
�� wZ2 p+�#    ;�<���� =8�> 	���� ��?�0 F��!� .

               ����Y A��� �	�K��� ��U *�
ko `���Y P�z� F�j�� �Z2 i�B c��� �²�Z# ��-� '�# '[�
�
���� ²�Y `a ��7f F�
�f. 

        Y ������� 8� ��jk 6# @!�Y i�B $�B��&���     6# ? Á�K�4O� $�2���� �����
             @J�� 'f� ��KS�� ��J��� ����&�� ������� A�k�-� 8&Q�� 6&B 6��� �K7 @Nk��
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      c:�K�� ���
�� ? 6�N��� �ZN2 .       A�k�-� 6	���� c:�K&�� ¨&�� �²�P R[ �U�Jo���
               -� wZ2 8� p!I��� Ð �K�� |���[ 6!k ������ i�B ���7 ���)B @J� �f ������� A�k�

�K�� �	�&B ��� ���)����. 

B��� N�!�!�� ���
�$ 

        /��� �	�K���� A�	��� i�B ;�Q�f $�2���� ±
NY .     �	�K��� ��	�&B 3�B ��Y �k�
           A�S��Y 'f 6�f i�B ��	U�J[ ��J��K� �.�	N��KY� wZN2  �1�!�6� V��W�� %&���  �Z� 

v�r�� . �
� $�2���� ²�Y p�k� �k�\]]��� "	4 p�73�  �
� P�K
�__�. 

X/!�6� B���!."� I�/��� 

 ~�� �� F��Gx� ¨	�� ���
� '�%	� ;�#��:� ;����:��� ;����U $�2���� �9:+f: 

 •  6H��� /�D�����)��9�º 

•            ��D��� ��B�X��� 6��9��� ��U)�7� ?� ���-� 8� s!��� �&	U pN!��
º$�2���� Z	K
�� 

• º��B�X�� �U 

• �&%���� A�	���º�.
� $3����� *��+-�� ������ ,H��k � 

•  @���Y 6	!k 8� ����3o� 6H���� @� 6����������� ������� I���2
º 

•             ���T ������ �������� ��&���� $|��[ A�B 6NK%Y 6!N� @NJ�
º$�2���� 

•  6H���� ? �5
��"�H��j��." 

        �
��� ? cY�� ���:�� /��:��O� ��K�� @&�N0� .l�    �	U�J[ ����3 ��B �
%
              ²�P F)7 ����� Â �� ���� ? ���&Bf ��K�� ���"�� �4�� F�G ��G i�B |�
� . ���
���

            /��:��O� ��K�� 6&�� ������� ����3o�� �	H���o� 6	��K���� $�2����� ��� ��#�Y��N�
�	��%��� @���Y ²�P ? �T ����:��. 
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  �� p�	�            ±
Y O �¥[ P[ �����-� ���� ��k�KY� 8� ;�k�KY� �4��K�� |���-� $�2�
      $3��� R[ ~��Y 6� �����-� 8� *�+ /f �		�Y �f �54 i�NB��)�� [���$ ��B��C�� ���3 c� 

|�QB-� .           ��I��O� 8� ����� $�2���� ���T ������ �������� A��S��� F�G /- 8%l�
��� 8� $�2��� /-���2���� 8� �7} *�+ /f �f �()��� *"+� ����-� ���� ���2. 

       �.	�B @k� V�� �$�2���� ¨
L���        ��4� ~��G-� ��Ó ��4 �&5
� 8� ;��QB 
   ��P} ? �N����/   ��N�\]]�        ����j� A�	��� ? b� F�G 6# � �K�_� ���#��  ���T 

  �7} F�G /f ,	�k[ ��U $��� `Dk ��Nj7[ .�� !jY� ? �F��G-� 6# ~J��f i�B $�2��
             �.	�[ ��:��� ��	���� ~k�:�� 64���� R[ �	��&:�� �%���- Ö�r�� 64���� 8� $��&�� ��j
��
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               'f ��I�&�� `a ������ 8� ��ÇG ���.�+� ���4 ��Z	K
��� �
���� ��� ���N�� �P[�
 6IN�L .   ��� 6I�L Â �P¦U         wP�z� ~r!
� /Z�� |���o� ������ F��¢o� �
��� *�&��� ,5À+ ���� .

     R[ ��9��� ���4[ ���Y 'f F��¢o� �
��� ��N0������� ���	
� ������ ������� s�« R[ �f 
              ��|���o� 8� ��"�� P�zO $����� ,�x� ������ �	�&�� R[ �f $����� ,�x� @����� 8N�-� .
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    9N:� *�"N+ /f�          '�Qa ? ��4 F��G-� i�B �Z��� $�2���� `�KY '�_    R[ ���À� ;���� 
���$��� ����� ��2� R[ �f c�23���. 

 ������ ���	 
 ������ ������ �� ����� ����� ����� ����� ����� �����! "#��$. 

����������� ��������� ��	
�� 

I��8 ��a�
$#� 

    �N5� J��W *�����/>   A��� \]��    �	����	!��� �	H�	&	%�� ����-� A��S���  .
                 6I� 6�K��� �9:+f �k ������ �	�&�� '¦U ��� ���7 ����� �	�} R[ ���K� �+f 8� ,a�N����

    ;�+�+�k ��"�� `a �	�} p+�# '[� ��K��³ �����k �)7 8� �	��� wZN2 . ~��B ~KU\]^_� 
\]^\          x� A���� c�-� 'O�Ò 8����Nk �	N�&�� �ZNz�      A��S��� ? 	����� $����� ,�

      �	�} ��¢ y�
�� '���+�rUf ? �	H�	&	%�� ����-� .      c� '������ ÀA�B ���	����� �¡�B �k�
           �� iB��� A��S��O� ���4 Z
� iQ�+� /Z�� pk��� ��G� �	
��� �	�	H��� F��NG-� . ?�

   A�NB\]^�       R[ ��j� ;����k �	�&�� �Zz�    � c�o� O���� q�5�;�3��    |��� ,H��k 3��B[ 
             6�f 8� H��b� ~D�Y ��I�!� ��DK� 	�� ��|���[ @J�� �.	�B |���o�� �	�	�� ����³�
              ? '�%� /f ? �	�������%!��� �	H�	&	%�� ����-� A��S��� ? �B���� ��� i�B 	N�����

 Â�N��� .          �	+��	�� ���	����� 8� �	+�< �B�&« $����� ,�-� �ZNK+�   �	+���o� y�b� �)7
      8� $��K�� ? �	Nk�����\]^_   R[ \]^^ .   A�B ?�\]^^   Zz� � ��5� f�y   @�:� ;����k 

           �	����	!��� �	H�	&	%�� ����-� A��S���� ������� ��|�B3O� ? 	����� i�B A���� cN�-� .
      A�	�� A��S��)� �4��� �	��� wZ2 p��� ��� .    � 8B ;�	��4 d��b� /�0�   ��!	Y���� wZ2 d��

             � ��� ����� ��#�Y��� ������� ��J��K�� ��	¥� |�J i�NB  ��W����M�� �-
.�� ������� 
 A���\]��. 

��8������� �3�45� ����
� 

    �N5�   ��W����M�� �-
.�� ��'�����  A��� \]��)  ���+[� ������� �54 �	k�KY�
    �	�������%!�� ����-� 8�"z�)�	����	!�� (�   ����-� ²�Y `��Y� ��	
	�%��� (  �f �������
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                  �f �	����	!�� 6������ 8� �2`a �f �	���%	�� 6������ 6�+ �f 8�"Nz �f ��	N�4� �f ���N+[
              wZ2 ��D�[ 6H��� �f $".�-� �f ����-� ²�Z#� ��	&���� `a v��Nax� ��
	N�%���

   ��
	�%��� �f 6N������ . f �f ��̄�Y 'f F��G-� 8� y��j�� @	� �	&���� v��ax� ��̄� '
            8� �.¢f ���Y '�Qa ? ���D�[ 6H���� $��5W� $".�-�� ����-�� ��
	�%���� 6������

P�K
�� "	4 �	k�KYO� ��73. 

       � ������ ������� �	Nk�KYO� A�N%4f���)��9� $3���  .   �KD� F��G-� �&��Y�
     i�NB �	N���f  ���D��� ������� E&�4��� . � ~Q��Y�       �.
	� �&	U ���:�Y 'f ����� 8� �	k�KYO

           $����� ,�-� �)7 8� ²�P ? �T ���IY �k 6#�:� /f ����� .    i�B ;����� �	k�KYO� ±
Y�
                  s�« R[ �	Æ� ��%¢ A��� 'f �N� ��� �	k�KYO� ².�
� �7} ;�U�G 'f F�G �f� �P[ �N+f

$����� ,�x� @����� 8�-� .'������� A"�� F�G 6#��� @�jQ� 	�� /f ? s� � @� . 

              p+�# '[� Ã4 �;�!���Y ���
� sÛ 6# F��Gx� ~J������ �LM� ,5À+ �Nk�
   ²�P ~Q��Y O $�2���� .        ��I��O�� ����� "�"��� `���Y R[ ������ ���LM�� wZ2 p���4� .

       A�B ? ~J������ �LM� ��f 9:+f�\]^_  �K"$�C
 �����     b� ����� ~j�ÀY    ��B ��G ?
       ��I��O� ���Qk �N:k�
� |��N7 *�&�N�� .    A�B �LM� U���\]^�    �	B�G `���Y $�B i�B 

     ����:��O� �´�!	Y�Y� �	k�KYO� "�"�Y $3��� F�.��Y .   ;�Q�f 9:+f�  ��s [��� W���
   ��"�� $���� 
      ? 6IN&�Y ;�	N��	� �������� �	��
       �4O� ��P ���!�� U��T ���� �&	U ;���
�   ,%W� |��

�	����	!�� ���!�� Å���� 8B Ô)�o�� /3�B `a �g i�B ������ v���-� ~:KY�. 

        A��� ~J�����O� �NLM�� NU���\]]\   �	U�Jo� ��I�� |�
� `���Y 8� ���B i�B 
   ;�	N��	� ��"N��� .    ª��Y ²�P 6Ó����_$Q       ��	��b� ~����	!�� *�U��� Å���� '9:� ��DK� 
   �!N�� Å���N��          Z	K
��� �����:Y� �(����� ��= U���� �������� �	B�U���� �	N����� ��

�	
G��� . R[ ;���
� �������� wZ2 ª��Y c�����+H�� V`� *$iC� ;�3��� c�5� ;"�	X. 

      A��� ~J�����O� �LM�� 9N:+f�\]]\ ;�Q�f  ^���(t� V�iG� �� \�]]� \�4�/@
      � I4-!�� n>�� �'-@� �-!'�    �4�� E�
$ I
	�� �� �
�!�    �	
���� ����� �:k�
� �



89 

 ����� `����� .      A�B ? w����Y ��K�� A¡�k�\]]� .       �5
�� C�7 �LM� ��ÀB �	����� �
��� ?�
   ���Qk ?��)��9� .      |�:+[ i�B C��� �LM�� U��� �]� I�/@     ������� 6�f 8� 6&��� 

      ��� ��� `���Y ²�P ? �T �`���Y �	k�KYO� "�" .        ��K�� 8%� Â �6	���� �Z2 ����# pk� Ã4�
$�2��&�� 6DK� ��#�Y��� *��:� w3��B[ 8� ,a���� ���KY� R[ 6��Y �k. 

               `���Y �<9� ������� 6a��:�� ����� 6�f 8�� ��&�W� ���N�� `����N� ;�k�!�N���
         %�&��� ��
#� 6������ 8� 6# @�jJ� ��B�
D�� i�B ���N��    ���O���� ��
��2� $����� �

  $�����    ���� ����
 �������            Z	K
Y 8%l O �f 8%l '�# �P[ �� ���� �	r� U��&�� �	!��©
 ����� ���� '��� ��	�&��� wZ2��(
6� �
9F6� ����9!�� ����
�6�. 

            ����� ? ,.�Y ������ `���Y �	k�KYO� ? F��G-� �N�� ZNz�� .  ~KU ;��M��
    ��W����M�� �-
.�� ;��> X/!'�6�   A��� \]]�)    ~<)I�� ��KYO� ,��� F�����(  p�U�� �

       `a U��&�� ��3�!�� �	�k�� ������ |���[ i�B $����� ���O���� $����� �N%�&��� �	N���
      ���Qk �N���� ���%N������)��9� .        Å��+�� '9:� ������� |�:U[ 8B $�3�!�� wZ2 p��+�

  ���x� /�N�    Ï�	U���� 3��O� ? �	����	!�� � .       @����� 8�-� s�« R[ ��9��� ���4[ ?)���
              ��f i�B ²�P '�%� 'f i�B �~�k�� �	�K�� *�Q�� i�B �	��� p�U�� �$����� ,�x�

   6IN��� �N������ .         ;���L �	J�� 8%Y Â ÅH��
�� 8%�� wZ2 �	�K��� ��	�&B ��� p���f �k�
U ��9��� p�hÇf���� �&	. 

��,����(�� �-
.�� ������� 

       A��� �	H�	&	%�� ����-� �	k�KY� '[\]]�)      8�"z� ���+[� ������� �54 �	k�KY�
     ����-� ²�Y `��Y� �	H�	&	%�� ����-� A��S����(        A�B ? P�K
�� "	4 p�73 V�� �\]]� �

            8�"z �f ��	�4� �f ���+[ �f ������� �f A��S��� ����� i�B �N5�    �f �	H�	&	%�� ����-� 
            $�¢�!� `a �f $�¢�!� �KD� �.��+ �.	�B �5� �&# ��N� Á�K�N4O� .   8� $�2���� ~Q��Y�

      '�Qa ? ���Y 'f F��G-�\_   R[ \�         �.����f @	� �P�K
�� "	4 �	k�KYO� ��73 8� �
� 
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         §�³ �	H�	&	# ����f /f ²�Z#� ��	H�	&	%�� ����-� ���+[ U���� �	H�	&	%��   ~J��f i�B �K
�7} F�G. 

��,����(�� �-
.�� /01 ��0�� 

         �2Z	K
Y i�B F��¢Î� �	H�	&	%�� ����-� �54 �&5
� �	k�KYO� �9:+f . '�%�Y�
          �	
K�� �+��-�� /Z	K
��� s� �� F��G-� ����� �LM� 8N� �&5
N�� .   /Z�� ��LM�� @&�0�

         'f 8%l� ���
� �KD� �$�2���� Z	K
Y i�NB F�N:�        i�B |�
� ���7 $��3 ? ;�Q�f @&�0 
��G .        �LM�� A��f ;O�M�� ���Z	K
��� ��	�� /f �/Z	K
��� s� � '�%�� .   ,Q� �2��\  ;��QB 

                ? ���� @��f �f �)< ��3�B $��3 ? @&�0� �	U��r�� G�
&�� ;��U� F��NG-� ,.!NS�
�
 �
N��� .       
��� s� �� �LM�� 8� 6# ? �������� ZS�Y�       A�B ���4 ? �f �|���� U���� /Z	K

          ���2��� 6H���� ? cI�I�� �	!�a9� �|���� ? U��Y R[ ��N���� .    ZS�� 'f s��&�� ��0�
      �j	�!�� �	!�a-�� �	H���o� 6H���� '9N:� �����Nk . Z	K
Y 8B ���M�� �	
K�� �+��-� '�%Y�

       "	.© ²�P ? �T ������ A�5+���+�,�   Z	K
Y� ��  ����� ������� ���� .  ����� F�:��
�+��x� �	��	�� ��&B-� i�B �&5
&�� A����. 

        �	H�	&	%�� ����-� �	Nk�KY� �9N:+f� %�3��� j���6�    �;�	&��Y� F��G-� 3���� 
          8� �K��³ *��+f |���[� ���+)Bo� ª�N�Y 6&N:�   ������� R0�$ ����� �������  ���7 

 @Nk���� .    �&Q� A�5
N�� ,&NÀ��     �f ���%�B �	B�
� U��� ? �	H�	&	# ����f ���+[ A�B '
 �	N+�� .             �O�&�4O ;��!Y �K��³ �	H�	&	# 3��� i�B ����� 8� �K��³ �����N�� !NjY�

       �	H�	&	%�� ����-� @
� ? �f �	H�	&	# ����9# �.���S�N�� . 8� $3����� ��	&%�� �¡��Y�
    ? �	H�	&	%�� ����-� ;	�� %B�#�   ��J�7    � �&���� c:�K�� 3���� ����� �!#��  �&���� 

�	
���� 6H����� A��S����. 

        ��	�&B |���[ �	Nk�KYO� i7��NY� S�
$" ����
 �  T��
"� ����
   i7��Y �&# �
        �	H�	&	%�� ����x� �� iB��� A��S�N�O� ? 	N����� .     �	#9�� m�f �	�KY ��	�&B ZK
Y�

       G-� 6!k 8� �N����� ��+�	N!�� ��N� ����-� 8� �´���f '9:� �	��-� �´�+)B[ ? F��
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 � �	H�	&	%��/        ;�	��4 �f ~J��� ? |��� ��.���+[ i�B �´���k �f .    �	��5+ �	�KY ��	�&B ZK
Y�
             U���� ? ²�Z#� ��2`��Y� �.���+[� �	H�	&	%�� ����-� 8�"S�� �
���� U���� ? �	N
	Y��

     �� 3���� A�S��Y V�� �	N+���         `a �	H�	&	%�� 3���� ���� �<)I�� ������ ? ������ �	H�	&	%
���� �. 

        T��
"9� ������� ������� R����
    i�B |�
� $`Dk ��.T �� ��j7o� ��� 8%l�
      ��.�+� ���4 ? �!�:� F�G /f ��G .        A���� ����� R[ Ö�	Y�O� �	�K��� |���[ ��G A����

  /Z	K
��� s� � R[� .��        �	U�# ������� ª���� �.!�G ,B�Y 'f ���Y��� ������ ~r!
 .  'f �0�
        '�Qa ? �/Z	K
��� sN� � pN!�\�           ��j�� �Z2 '�# �P[ �� ? ���j�� ª��Y 8� �B�� 

  ;�b��)   ;�	K��Y �f ;�	2�� s	�� .(         R[ �	�K��� ��U ���� 6!k �	�K��� @J�� F�j�� �ØjÒ�
       � $3�W� ��7��� �j�+\� B��   6k-� i�B � .        8� �	��B ����� �	�K��� �Z2 ,��� 'f 6&���

,����� .              ��0� ���I��� ��!<o ����� ;)!À� (���Y 'f �	�K��� @J�� ������ 4 8� �²�P @��
         �� ��� O ���� ������� 8B �:%�� @
�� �����b� �´Ä:
� ���&b `���Y ZS�NY 'f �N�

 �	Nk�KYO�� .  �	Y�O� �	�K��� 6!k�        � *)jJO� cU�j�� ��0 �Ö  ��?�
$ "$�C
 �����  `a 
         �	H�	&	%�� ����-� �54 �&5
� �#��:T �f �	H�
< �KD� |��� �	Æ� .   6D�À� V�� ���������

               ����� @	� i�B �.����Y �	�B c��� /Z�� A���� ����� R[ A��Y Ö�	Y�O� �	�K��� �)7 �.	�B
   /Z	K
��� s� � i�B� F��G-�    ��|���o� 8� ��"� P�zO  .      Ã4 Ö�	Y�� �	�KY /f ZK
� Â�

£������ �Z2. 

               ����Y� ��I��� A�B ���4 ��
2 p+�# �P[ �&	U p!�� �j�� /Z	NK
��� s��&�N��
    wP�z� c��� /Z�� |��N�o� .       F��G-� ����� �LM� R[ ��9��� ��� 'f 8%l� .  �O�4 ?�

    �LM&�� ��0 `j�� ��I��O� A�B          �	B�� `���Y P�z�� �	����� �f �¸��� F�j�� ���QB 	��Y 
                  ,�x� @����� 8�-� s�« R[ �f $����� ,�x� ������ �	�&�� R[ ��9N��� �N��4[ �f �w�NJ

$�����. 
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 ������ 

���� �	� �� ��	�!� #$�!�� 

    �� �h���# pK�Ç# ������ c��	2 £������ �Z2 Ã4 8�-� sN�« 9N:+f 8� ����
            ������ ~2 $�4�� ���3 �2Z	K
�� ��.�Y V�� ()��� *"+� ����-� ���� ��	N�&B . ?�

                 '¦U ��7} '�%� ? �h���%Y ��!���� 8�� c��3�B `a c�N�	�� ��N�# 'f cN4�������� 
� ����8����2���            8%l �@	U� ����� i�B �O�b� ��� ? �2�Y��G� ��2����S��� VN�� 

 ? �2���%Y%�G c6�É|��B 6kf F��� ? !jY . 

%&�!'� (�)� �*+� ��,	�� 

       A��� Å	��� y�4 ���¥ ?\]]\    8� �	k����� ������ m���� @&� � �.	U 3�G V�� �
                ������� 8� �.	U ��ÇG �����k $�B i�B $����� ,�x� @����� 8�-� s�« NU�� �pN��%��

       � ���
�� �)G[ �k� ��!	Y�Y 8� |"N�#        6��:�� `����� ����f 8� ���� �&B ~�S��) ����
��
  �	����	!��� �	NH�	&	%��� (     �2��� ������ V�� �H�Z����\�_     U��� 8B ²�Z#� �;������	# 

       ��D�� ��P ,B���� ���+o�� ���j�N��� dN�!�� .  ��+)B[ A��� 'f ������ i�B c��� '�#�
        ��D�� ��P �Y���k� �����f @	� 8NB �N���# .���4�      ~k��� ����"��O� wZ� ������ 6I�l 

           �
B @U�Y ���
�� �)G[ �Nk�� �����N�� ����"�N�O�  ��[�`_�   ��3�D�kO� `a� ��3�D�kO�
�	�B �J��K��. 

 �	����� v��ax� ;�D	D7 $����� ,�x� ����� �
���� 8�-� s�« 9:+f�: 

•     8� ���N�����+�X       ��� ����f 8� ���� �� '9:� ������   6��:�� `��
º����-� wZ2 ��	�4� i�B �������� 

•             �f ²�P Z	K
Y� $��5W� �Y���k� ������ ���N�f `���N� ·	NjS���
º�	�B F��¢o� 

• �!#��������� wZ2 |�	4[ A�B '�&Q� �&���� . 
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    pNK�Ç#�   ������ ���	
� ������ �������       $����� ,�x� ����� �
���� @� '������� 
�� ���� �&	U�
���� ��O�� ����
�� �+���. 

               'PÇf �����-� ���� 8� ����� ��« ? ;�&��Y �&5+-� �¢f �4f 8� |"N�#�
            Z	K
Y� ������� ? 6�
��� ���= $����� ,�x� ����� �
���� ~N:�K�   ���� ����
 ������

     �K�{�� ;W( ��M� h� "��.0��           �
B ���k� $".�f �	#�Y� U�� �f @k�� /f ? $���Q�� .
             /f R[ ������� �6�
���� ������� ��7��� ���4 ����� �
���� ~:�K� 4 8N� '�N#�

        �	k /f '��� ���DYO�� �$�3�!� /f P�z�� �'�N%� .      8� ��ÇG ��.�&B ? �
���� $�B����
               U����� @k����� �j:+-� @	� '9:� ,5�
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� �f �NH�Zk .  �� cU�j�� ¨Æ�    8� �kÇf �� A��S��
 "��C�4� ;`M8�          �����b� ²%��� ����j�� �	�� �&&D� ���DY $".�f� ��	k ������ �

     �	
	��� ��¢-�� �2���NDY� �N¥��� .       |���¦� c:�K&�� �²�P R[ �U�Jo�� �¨&À��" �
����
 �	N�7�3 "^               �)G[ ��D
� �f �H�Z��� �	k 6&:� ²�P� ��4 iDkf ? �
��� ? ���N� 
 NH�Z���           $�2���� ���T 3�	�� ��J��� �H�Z��� 8� p�	� �¥f 8� �#9�N�� � .  R[ ��ÇG�

��k�-� @	� ? ��K�� �
D�� ��)� i�B Á�Kb� c:�K�� . 
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 ������
       45� ���~X �� %�3��� �����
 �������$     %B�#�� t+xX ��$ �3� �)I�� ���
��� �)7
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          |���[ ��kf �&# �$�2���� '���N� 8N� R�-�     ;��� W( "�.0X =8�> ����
 ������ 
      A��Y $��NU �)N7\� ;���B  .          �B���� 6	!��� �Z2 8� �	�KY ��	�&B p���f 'f !�� Â�
����+ �H�Zk U���� . 
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     �������� 8� ���N�� ¶     ��f |�
<f $�U��� �	��
 ��������   |���¦�   ����
 ������
  �4�4�        ����-� *��+f 8� *�+ /f ����[ ? *��:�� 6!k .    �	�K��� ��	�&B �f����_  ;���� 
   �N�� *�'YL   $�2����  Z����� [�1    $�� ��&���� �_ ;����  .     �2 �.
� 3�:
�� v�r�� '�#�

"      �	2� �)Go� $".�f� �H�Z��� 3�B 8� �����       ���+�	� 8� ²�P `a� ��
��� ������ 6#
      P�K
�� "	4 $�2���� ��N73 pNk� ."         ? R�-� $�&�� '�#��:	� �+�# cU�j�� 'f R[ ;��5+�

          �&.
� 6# ���f �6	!��� �Z2 8N� �	N�&B  ���K#U ����
 ������     �B��� ���4 6!k ����# 
 3�NW� .        �2��� ? �p��3f �����
�� ������� wZ2 R[ ;�3�
�N���  $"  ���!.`"  ?� %&���

   �>���) : ���
4!�� ���4���          ����[ $�2��� ? 3�W� �P�&
�� ����j� ~���f �	�KY ��	�&B 
���� �j����� ����
�� ������. 

���vo� N�!�� 

       ? wZ2 �	�K��� ��	�&B p���f ;	�� d���       ��.� �f �K�Zk /f `���� Ô)�Î� 
�� ? ���&:� �
� ����� �f �)G[$�2��. 

�_So� N�!�� 

     |���¦� ¨&NÀ�  t+x,� ����
 ������    '�Qa ? �_     £���Y 8� ;���� "�)ao� "
      �af U��� 'f 8� ����� 3�NW� .       ��7f �����S��O ��.k)a[ ��� ��B����� 6��� "	�f�

     6!k ²�Z� ��j7o� �j��¢�_ ;����  .       ���T �	�KY ��	�&�� ���W� @k���� p�Q7� "�.0X
;��� W($�2���� '���� $�� ���G . 
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          |���[ ��	U�J[ ��+�&J cU�j�� ¨
� �$�2���� ���N�f   =8�> ����
 ������
    ;��� W�( "��.0X   /-  ���� %B#� .         F�j�� ��73 ��� O[ 8Ø��� �	�K��� @k�� 8%� Â�

       ? �7�� F�j�� ,	�k[ ��NK��   ��0��� �.��;	��� .     i�B $`D��� ��j7o� $�� ��B���
              e�:+ �k� �f ��5� A�5+ |�K7o �	�K��� @J��� F�j�� A�)�� pk��� �U��Y A�B '�&J

��5� .              '�Qa ? @k��� R[ �	�K��� ��U 6�
� 'f �	�K��� @J��� F�j�� i�B �0 8%��
         �	�K��� @k�� ')B[ pk� 8� ��B�� @N�Y .   �r��� 'f ��0 '�#�     �	�K��� ��� �B��  .

���!�� ;��"�� F�G 6# '�# V�� �	�K��� ��	�&B 3�B ������ ±D4 A�5+ @JÀ� ����. 

N�!�!�� ��
�$ n. 

          ��73 i�B �4�� A�� ���� ��� ��7�� F�j�� �U�� 'f F�G 6# i�NB '�N#
              ��	�&B �U�# |���o c4����� cK���� |�Æ9� ,H��k �)< �P�K
�� "	N4 $�2�N��� �	�K���

   ��	�&B� ~�k���  #��H�� ����� �!#�� .        '�Qa ? 8%�� 3��U-� ��� �U� ��0 '�#�
    ·�U �
	�� �	
�� $��NU .       |���¦� �	
��� �	�K��� �k�Uf ��9�Y 'f 8%l '�#�   ������� ������ 

   ��4�45�� �����
  t+x,�[ ���T �	�K���� ;��� W( "�.0 $�:B R[ 6D� 3�B 8�
 |�NQBf.  �N�f            ,QY 'f 8%l '�%U ����o� �	�KY ��	�&�� �&H���� �k�U-� �_   ��# ;��QB 
 iNDkf .                F�j�� �r� '�&�%�� c
<� c:�K� 8B 6�� O �� ��U 6# 6&:� 'f �0 '�N#�

   �	N�K��� @NJ��� .            $�� 6# @k��� ? �4�� �	�KY ��U 8� �I#f 3���� ¨&�� 8%� Â� .
       U �!�jD�� ��!���� �	�K��� ��NU '�N#�   ��!�� 8� U��� �� .    c:�K�� 8� ;����j� '�#�

     �	�K��� ��J��� ������ c+���� ��IN��O� .      ����	��� '��
l '�`j�� ,k�G� '�:�K�� '�#�
  �	������3 ��+�ND4� .          �	���-� ����	�4O� �U�# °�� 'f �	Q�� ��!�� 8� ;����j� '�#�
'�`j�� ,k�G� c:�K&��. 

      *��N+f $�2�N��� �3�N4�       �	�K��� ��	�&B ? �.���S��� 8%l V�� ������  .
             R[ ��K�� 6D� ���
B �	�K��� @J��� F�j�� ±�K� @Qz A������� ������ �U�# p+�#�
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 ��0��� �.�� .           ,H���� F�j�� �.!�j� V�� ����	��� �U�# "�
� �	�K��� @J��� F�j�� '�#�
�	�K���� .     �-� ���J���� 'f c:�K&�� ��0 '�#� �Q��r�� �� .     ¼U���� ��K�� 8%&�� Â '[�

        F�j�� R[ ��j� 'f �	�K���� ,H���� F�j�� 8%l '�# v�&r�� ���f ¨	J�Y 8� ��!N�� ?
4O pk� ? 6%:�� ������ �	U��a�Y�U ��� e����� �	�K��� @J��� . 

�A�G� I4-!�� ��� 

   p�:+f  �!�0 %�G ��_    6H��� ������ ��)��9� A�.�Î��      ;�Z	K
Y $�2���� Z	K
Y ? 
;O��U .              ��O� p� ���� �j����� ����
�� ������ ����[ $�2��� @J� A�B i�B KY�� ��Q���

  ��&���� �K"��C�49�           �&.�� wZ� ������ �&5
� �	�%�� ²�P 8B ;�J�B A�	���� �$3����� 
           %4f '-� ����
�� ����-� ���� ��« ? $���� �Nk)j+�� ;�N+�Z�[    ������ ����[ $�2��� A�

           Ï�2��� A�%4f 8B ;��� �K��³ p+�# ���� �j����� ����
N��"d��." .  $�2���� p!��f�
             ? cY�� 8B ;�J�B cU�j�� �4f ��G i�B É|�
� �´�B�&��� ���Y 'f ����� ����� �
� i�B

           �KY �	r� ²�P� ��&H���� ����:��O� �
���� R[ ;����j� '�# �&# �
N���     �	�[ /3M� �k �� /3
�.�:k�
� 3�  6H���� �:k�
� i�B cU�j�� @	�:Y 8� �«�� ��B�&��� ��B. 

              p.��� �B�
�� �	H���[� �	
�Y 6H��� (��
� ����� ���N�� �
N� pN���
Y�
        Ï�	U���� 3��O� 64 8B ��¢�
�� 6H���� �.
� �$�2�N��� .    ~2 É;�I��4 ������ ��3 p��k �k�

 � �	+��#�f           �
� ��G[ ? ��� ��J��K� �)7 $�2���� R[ A�&Q+O�� '���7���#� ��)	�
����� �����. 

 �M�� �'�$ ��Q�
�#�49� ����Q1� �3�45� w��� �
�<���)�"��4 �
�<���( 

        ���T �Ï�	U���� 3��O�� $����� ���O��� p�KY�   ���!. %&���`   ? ����� 
   A�NB\]]\   R�-� $�&�N� �         R[ $��:
�� �	�	Y����O� ����
�� �	��b� �×��� �	Kz i�B 
___ �          �23��B- iDkf �4 c	�Y 3�« 8B ;�J�B �F�G 6%� f�  .   i�B $�2���� pD+�

       �.
� ����� ,�� $��D� �)k�
�� ��� `N��Y .        �
� 8� 6kf ���� ��� �$�2���� p�!�f �
       -� $3���� $�2��� ��.	�B @	k���� £���Y i�NB      ��)	�� �	+��#�f �.	�[ p&Q+� ���
B F��G
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       Ï�	U���� 3��O� pK�7 V�� ����� ~2� '���7���#� �	���� .  pD+�   ���!. %&���� 
    A�B ? �����\]]�          �	���� $����� ���O��� i�B pJ�KU ��	U�J[ ��Q	Kz |���[ i�B 

 c� (����� 3�B R[ $��:
�� �	��b� �×��� �	Kz___ �� �__ �F�G 6%� f�  . 

             ;��	��Y ����
�� ����-� ������ �	
��� ���2���� �I#f ����� �NY�2��� �N��Y�
          ����� d	4 8� �!�� ����� '�4�jY �h� ��Z2 �
��� Ã4 ;)	DKY� .   @J� ��-� iQ�k��

             �×��� 3��Bf 8�� $��	��� �H�Z��� �)G[ $".�f @k���� 3��Bf 8� ����� $���� A�%4f
�        �	��b� �×��� 8� ;�3�B 6&� 'f 8%l V�� ²�Y �&	� O� ��H�Z��� i�B �!N#��� �	N��b

             ���3 8� pk��� sK+ ? �b� $���J @� �$�2���� �� ¨&�Y �® �N#fc3���� �� iDkf R[ 
 8N%l .          ����� $�2��� ? $3�W� ����� A�N%4f /�N�Y�\  p+�# '[� cY�2���� i�B 

 ����� $�2�����Y �	U�Jo� e��:�� ��� 8&Q. 

         ��4 ? �&# ������ �Y�2��� 6&N:Y�     �	.�!6� ������� ���4�� ���vQ %&���
 �'6��             ;�Q�� �.Q�� �"�� V�� ������� ��	��� 8� ß3�B 8� ;�K�M� ����� ;)%	N2  . ���Y�

    ���D��� �������� E&��4���   3�����# A�5
�� ��f  .    ;�Q�f '�Y�2���� ���Y��	��
 �������� 
          8� �B�
�� �B�&�T A�	��� i�B '�D
Y� �I%� 6%N:�  ����� ������� ������ � n#��� 

   8B ;)QU  #��H�� �!#�� ������ .     ����� $�2��� ��kf �\     6H��� ����� �	r� ���)��9� 
     |�:+[ ����2���� `N�KY�  �������$ ��)��9�� ����� �a#�C� ��_ i�B É|�
� �´�B�&��� ���Y 

 �N�G   F��G-� �N4f  .      6!k �´�B�&��� ���Y �
���� �f���  ��0	   ����� $�2���\  `�7
 �������             ���� �&	U �.	�B K�� ,2�KY ���#Z�� �#��:� ��+�	� ����f� �����G $��NK� 
$�2�����. 
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              ? F��G-� 67��Y O9� ~Q�� /Z�� /3�	�BO� e�N:�� R[ �U�NJo�� E&�4���
 ��D��� ��������              F�G 6# i�B $�2���� ���Y �6H����� ²�Y 8B ;�&5+ �f �j:+f ~Kz Of� 

          ������� $������ ���
��� ����	���� �KH�Zk i�B @NQ� 'f ;�K#B ���.�   �f    ;`�� ���+� �	r�
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   ����� �	�&B `N�	Y .         |�
<f $���K�� ��k�j!�� $|���� ��+�	!�� i�B *)GO� c:�K&�� 8%l�
  ,.��	k � ������� ����� ������       ������� $������ ���
��� ����	���� �H�Z��� 8� �����  . 8��

                8� ����	k 8� ���© �� p!Y 'f F��G-� i�B ���Y �¥f ;�Q�f $�2���� wZ2 ? ��������
               �f `K:Y 8B *�
��O� �.	�B ���Y �&# �����	���� �H�Z��� �)G[ ����!�7� |�
N<f �NÀ��
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��7-� F��Gx� ��À� 8� �	��� �G�¢f �U�Y . 

�������� �	��
 

       @��� A�5+ |�:+[ '�Y�2���� ��kf �������� �	���� � "�.0,� .    A�B ? ¶�\]]_ 
           ����� $�2��� ��G[ ? $�� ��- ��+�	N!�� �3�!NY\     ß'�< �3�!Y ���� �   A�B ? ��+�	!��

\]]�     '�NQa ? �_       $�2���� ��73 £���Y 8� ;����  Z����� [�1.    ��+�	!�� �3�!Y �0 �&#
        $�2���� '���� $��U ���G �.¢f ��� 6# $�N� .     ��G 8B ��j7o� ,���   �� t� B[�/�
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    �N��Y ���$����� W������      �
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                 ��UP�k 8� ���� ��� �����b� ²%��� i�B �f ��j�� i�B $��	� �)G[ $".�f 8N� �N���

          �B �.�!k��T �7�� F�j�� (�&��� ���	N�< 6��
NkE
��H�� .    i�B 6	DK���� $�2���� ±
Y�
         �54 6&:� �T �v������ A�	N��� �	NK	# [��0,� W���
 .   ª���� ¨&�À��� 8� ��!�G  �Z2 

                  ? v����� 8� �4�� *�+ 8� �I#f ��jÀ� 'f ��0 O 8%�� �;���
� ��4 iDkf ? �*�
N��
   $�N� 6N# .       '�Qa ? v���� ,�� 'f �0�\�        ��r��� 'f� ��j�� ª��Y 8� �B�� \^ 

 �B�N� .           '�Qa ? �	+������ `������ ²��� ²�&��� �²�P R[ �U�Jo�� �8%l��_   8� ;���� 
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n#���$ ������� ������ 

       i�B $�2�N��� ±
NY\\  ��	�K��� *��+f 8� ;�B�+ )S�
$#��( �.
�  ����� �.
��
 "�
��;��� W( "�.0�� .~�� �� Å���� �	�K��� 6&:��: 

• ���~,� $� EK�3��� ����
º 

• t+x,� ����
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 T �	�K��� 6&:��$��� `Dk ��j7[ ���: 

• ��+�	!�� 8� ����� �	�K�����4�45� º 

•         ��{� �������� ]K�G �� %�3��� ��������    U����� 3��B-� 8� �#9���
 ���� ��j7o� ���#Z� ? �
	!���������� �	��
º 

•    ;�K�_� %B�#�� �����
       $�2���� ���		��� ��J��� U����� ���� �&	U 
�� $9:
���ºP�K
�� "	4 $�2���� ��73 � 

•    �<��C�� d���� �����
       ���
��� ����	���� �H�Z��� @	&��� 6D�� �&	U 
 ������� $������;	�� d��� pº 

•    ;�&���� �+���� �����
   $��:
�� �	��b� �×��� 3��Bf 'f 8� �#9��� 
           3��b� �����Y O ����	���� �H�Z��� 8� c�� 3�B i�B �!#��� $�����

º$�2���� ? 

•      ���C��� �K"���� %�7+�� ��������      �)Go� $".�f 'f 8� �#9��� 
º�2�B��k R[ ��	Bf �H�Zk 8� �.	�B ���� ��� $��:
�� $��	��� 

•     EK�3��� �� %�3��� ��������   �f ���~,�      �H�Z��� 'f 8� �#9��� �	r� 
ºy��j�� ��
�� i�B p���f �f p��4 

•    t+�x,� �����
 �         ��
�� i�B p��af �H�Z��� �B��k 'f 8� �#9��
ºy��j�� 
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•      j����4 ������ %B�#��� �����
         8� 9:
ÀY Â ���"�� U���� 'f 8� �#9��� 
����. 

 ����� ��	�&B `�	�� v����� 8� $3���� *��+f ��¼kÇf�. 

• v��B ������� �&�(@� |�
<f ������ ��+�	!�� �	#9���������� �	��
 º 

•  #��   `������ n$        ��UP�k ±H�D7 8� �#9��� i�B F�G 6# $�B���
          ����� F�� ��� 8� ���j�� �	��	�+O� �H�Z���� ���� $�	�!�� 6��
���

º6!����� ? �.
� 
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������� $������ ���
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�������� �	
���� 

������� ��	
�� 

BILATERAL AGREEMENT 

������ ��	
� � �	
�� ���� �� �� ����� �� �����. 

������� ��	
� 

SAFEGUARDS AGREEMENT 

     � � ���� �� �����   ������ ������ ������� �������     ������ �� ������� ��� 
�� �!"�#� �$����� �%�&'�� ���'� (� ��
)*+ ,�&. 

������ !�"#$� ��	
�� 

MULTILATERAL AGREEMENT 

�%&- � &/�� �� �����. 

%&�$� ��	
� 

FACILITY AGREMENT 

             �01�2�� 34���� ��5�&46� �!7 ��8 �	
�� 9!��: ; <&- �� ��=���
 5��>�'�#	#�� �"��$�9�!? �%�& �� �!? �%&' . 

�(�� )���� )��*+ 

RED LIGHT PROCEDURE 

      9&=@�2 A�&�=@�  ,��
�� �"��- '�#	
       B*1 ��C$ D � EF�&4G 3*H- 
I%��$G . �J$� &KL���.�� )���� )��*+. 

��.�� )���� )��*+ 

GREEN LIGHT PROCEDURE 

         5�&4M� N�)#*� O�PG Q$�C� B*1 R�CS� A�&�@� �"��- '�#	
 ,��
�� .
 �J$� &KL��(�� )���� )��*+ . 
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 �./����"�� 

SAMPLING 

       ������ ,�&�� ��� � ���
1 T=U� .     � V� I
*1 WL ������ ���	
�� 
���	������ ������� ��	���� ��	��� ���� ��!	"�. 

��0�1�� ����"�� �./ 

ENVIRONMENTAL SAMPLING 

             B*1 9!1�#)*� �%& �� XY�Z 9&@�2 �[
\� �	
2�� � ���
1 V
*8� T=U�
]� A�^��� !_`I
% a`�. 

���.2� 

NOTIFICATION 

             V
2Y b&U�� <�&-c� I�!�� 9!��: ; <&- B*1 �:�$ aT�� de&�� fg2=��
        I
% h�&^�� R�� �� 9!��:'�� VC� A�^L ; h�&^�� .    �� 9&@�2 I*Y��� �i��

          V
2Y � j��
: �
�k �$&- �1 �� 9!��:'� <�&-�    ������� ���.�� 3- �4� 5���- 
 :���=��            34�Z l^�'� ��1�mL n�^L X� m�& �� j�
+�`� 9!��'� ��=$o�*� �

    ���`�� ; �$!
*���� ������ 9!��: .       p$`�� �q `�[U6� 34���� �[^L�� �� ��
          ������ &^L 9��1G� j��`���'�� ���&����� j�0)r�� j�$&i=#:�� �$`�)�=��

��*+�� � 9!$!4 sKL ��)�1�� j�$&i#:��. 

6�� ���7+��!�8 

CERTIFICATION 

 I
*1 ��� &Uk ,&� tG Q��u� !Y ��!:'� b!�G (� � ���� (g1G. 

9�:�"- ;*�< �=>�� �"?�@� ���7�� 

TREATY ACCOUNTABLE ITEMS 

     9!��: 34�Z n�#S� !1���� �:v�w� <��_�� � ��x� �� ��*=+�� .
 �J$� &KL�9�:�"- ;*�< !��A� �"?�@� ���"$�. 

���B�6$� ���7 

LOOK-ALIKE (LAL) ITEMS 

             ��
�� �:v�w� �� 9`�K\� <��_�� d4`�w� ��&0K ; I2=^� <��=_�
9!��: 34�Z . ; �*[C'� &0y�	#���$ % �����&��� '��&�� ��!	"�. 
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CDE2� 

DECLARATION 

              Em�& �� I:v� z�&�G �q ��&$ ���*: �)J�$ 9!��: ; <&- E!:$ (�
�
�  � ���&=�/       ���m��� � I
*1 �=' I��/=�� �� .    tG ��Lg16� |!�� �i��

            ��!� b&U� �	
� �� �
��� �)K� �$&- �1 �� 9&@�2 b&U�� <�&-��
�0g�+o . �J$� &KL�F!�1
 ����1��. 

�G�G�� CDE2� 

BASELINE DECLARATION 

      �
+�+� ���*: &=%�$ (g=1G .    !8 ��Y���� W�� � 9��1�   hmL� ��*+�� !$
            I��U� �� ����o� X
Y�� !
:u� �
+�+� ���*: x%�� B*1 Ng=#�� (	
��� )�* j

       � p$`�� !=$!8 z�=P I�=i�/  &Uk QY� �� .    �
+�+�� ��Lg16� �)J�� !Y�
           <��_�� �� �[^Lc� �)}���� �
����� W}�Cw�� XY��'�� ��!1�� V
2Y � ���*:

� 9!��:' �:v�w� .�i�� �$&- �1 �0� ������ �G�G�� '�#	#��. 

F��#-�� ���H 

COMPLIANCE MECHANISM 

 d*:��� �� I� B1!'� R�/�o� �!1 V}�# �]�:' 5�&4G. 

%A>#�� ���H 

VERIFICATION MECHANISM 

  � �5m4 Vi^� ����*� �_�U �*
+��-�I�- %AJ. 

F��#-�� 

COMPLIANCE 

       � X
)~ 9!��: ; <&- 5�=%�     9!��:'� 34�Z ���m��� � I
*1  . !:$�
�0� �5m4 �� ���m��o� ET� X
� �0��$ (�� ��G V/�� x� <&[��. 

 K�	+)F��#-��( 

ENFORCEMENT (OF COMPLIANCE) 

            �� d+�
#�� ��J�� ��!"�+�� 9!��: 34�Z ����m��o R�/�o� B*1 ���� `�24G
        �����:�� � �=�� x=� �� a��=C�Yo� � /   �$&i#:�� 9���� ��!"�+� �� . �T��
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             VC��� 34�Z <&C�$ �G 9!��'� sc� X����� ��� �*� B*1 &i� 5�&=46�
9!��'� s�� ��/
 � X��#�� . 

%��A4� �=A
 ��"N 

FACT-FINDING MISSION 

               �!:� 5�1�� �� R�/�o� ; Vi^Z VC�� ���*: B*1 R�CS� tG <!� �/=:�
 R�/=�o� .      � �
+��*�� � ��l�=� !=Y�/    � �
���� �
)*1 5��U ��/  ��&%� ��

 �$&i=#1 .            <�&-�� �*� �`&Y ��G 9!��: a� ; <�&-� �0*+&� (� z�=P�
     �0*+&$ (� �� j���   ����+� ,�-� .	"�� /��� �     ����+� ,�-� 0#	��� 1��� 2�3 

�   ����+� ,�-� ��	"�� ��"4� .   1 j��!��:'� �:� W���   `�&� B*  .	5��� ���	
��
��6�����!$!8 �}��S� dC�� ��/:� B*1 j . 

����1�� F!�1
 

DATA EXCHANGE 

                ��$&[� �� �L�
�� ��m� �� B*1 j9!��: ; <�&-�� �=� ��=�*: R��2=�
     9!��:)*� a`�]� ���/�� z�&�G !CY j��#� .      �1 ��L�
2�� ��Lg1G �*2� j9��:�� ;�

    ��!: X=Y�        �1� ��m�&� �0C}�CU� ���!1� 9!��: 34�Z ��
�� �:v�U
  9!
�'� �[^L�� V
_��� .         �$&- �1 �� 9&@�2 <�&-�� �� ��L�
2�� R��2� �i��

   �
=��� �)K�= .   ��):*� ���� �� �$&+ �o��2'� ET� (�i� (� �i� �)� . &KL�
 �J$�CDE2�. 

��-��"$� F!�1
 

INFORMATION EXCHANGE 

  &KL�����1�� F!�1
. 

O��P#�� 

CANTONMENT 

            � Ng#�� � s�!$&� V2Y 9��1 ���� j9�!? �%�& VU�� ���]� mr�/ ��
�g+ ����� � 5mr� j9!$!4 �$&i#1 9�Y tG s0)v �� js07&#�. 
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%A>#�� 

VERIFICATION 

            (l^� si� �$�i�� �0�!"�+�� �0�&@� ���*:'� X=� �
=*)1F��#-� 
1 �� <�&-��� ����o ���/�� �! . ��/�� m$m:� �� 5�+`G tG ������ <!0$�

R�:%� �C� �� B*1 � 9!��:' <�&-�� V� T
��� ;  . 

Q�R>#�� 

ARBITRATION 

           tG W*�� s���:�� �1z���'� <�&-�� R�2Y 3*[�� ��1���� �$�#�� ��$&-
  �m* `�&=Y .   <�&-�� &[
#� j�
}�J��� ��5�&46� <g�� B*1 � !� tG 

�2[�+ ��� ��5�&46�� �L����� `�
�U�� �)i\� �
:� �0�i� �G j�
*):�� . 

S��>#�� 

CONVERSION 

              o� jR�_�� � V_� ��!"�+� ��$&- ; s}�� x
�� ��!�G �q ��&$ �
*)1
d)*#�� ��!"�+o� tG a&i#:�� ��!"�+o� � I*$�8 �)
+. 

)�	.2� TN��
 

CONCEALMENT MEASURE 

              �1 j�
1&@ x� 9`�C� j�2+�� ���� 5��UG !C�� 9!��: ; <&- ��T"�$ x��!�
           �0�^� a����� ��*+� 3r� R�/'� V
2+ B*1 ���� j����=��S
�U��N   5��>� �� 

   d=:Y� �
=��� .      ��
��� �1 ��m

� d�2=�$� QI�$� F�7���    �:� ��m
� ��� 
��!��:'� . 

�A��� )��N TN��
 

CONFIDENCE-BUILDING MEASURE (CBM) 

               ���� I���m� �Z �*:�$ � ; �	-�w� `�i%��� ��i^�� z��� �� 3�r�� T"�� x��!�
             b&U� R�� X �$&i#1 �� �
+�
+ ��&��� tG a��� !Y �$&i#1 �[^L� � � .

       9��$z tG ��/�� 5��� x��!� d&����&�	6��      
L�iG � !S�� �2���� B*1 9`!����  ��
    ����2 ��=)r� �=@ .    �� 9�&�� ��C� ������ �i��  ����� 34�Z  . &0y�

 X �*[C'�	#���$ % 7�	"���� 1��� �89� . �J$� &KL�3-��� �A��� )��N TN��
 . 
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3-��� �A��� )��N TN��
 

CONFIDENCE AND SECURITY BUILDING MEASURE (CSBM) 

     I2^� x=��!�  �A��� )��N TN��
  
� �         ��Y�[L X+�� x��!� V)^� ��� !
� j��0�'� �
    9��$z �&� ���&�	6�� .       d� jx��!��� ET� � b�� ��	% �g> ���) :� ( x��!�

     ¡R�=C�o�� �g=16�)¢ (    ¡�
������ �2Y�&'� x��!�)£ (  a&i#:�� !

���� x��!� .
X �*[C'� &0y�	#���$ % 7�	"���� 1��� �89�  . �J$� &KL��
�A��� )��N TN� . 

����"#�� TN��#�� 

COOPERATIVE MEASURE 

          9`!Y m$m:�� <�&-�� !�� ��T"�=$ x=��!�  ������� ���A#�� S��G���   �0i*�� ��� 
       R�/�o� � ������ B*1 &=Uk <&=- .       ; �`���� siS� j��� B*1 �*/�� ��

   �`��+ 9!��:�         _ �1 �
[��� �-�G <&- V� � dJ��$ aT��   �}�T��� X��
              ���'� �}�T��� h�L a��� ��� !
�l� V���#*� �
�$ �Z j3*[�� !�1 j��
: 9&�=��

I
*1. 

T	6#�� 

ENCRYPTION 

95�&� x� z�` tG ��L�
� V$�8 . &KL��"N 3- V��A��. 

%��=#�� 

RATIFICATION 

X
Y���� !:� 9!��:Z ��m��o� B*1 �
e` ��C� !*� ��%�� . ��J$� &KL� F�.���
K�	��� 5�W. 

'�#	#�� 

INSPECTION 

&KL��"��$� '�#	#�� . 

,��
��� '�#	#�� 

CHALLENGE INSPECTION 

       h��L� �= h�=L �"��$� '�#	#��       �!1 B*1 �:�� ���� <�^i�+o b&P 
R�/�o� . 5�&4G 3*[� (� <&- ���� a� z�P j<�&-�� 9�!:�'� sK��� ;�

      =� o �i�� j�
=����� �T=�       �$T
����� �	
=�� ��%�� !:� oG I�&@�2 �i
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9!��:)*� .         3*[�� �%&� (� �0^
��� �0� n�*['� ���!�� �*� o j�9��1� .
��%g"*� ��x/� ��`��L �
����� � h���� �T� (�i$ (� �4�&���. 

�G�G�� '�#	#�� 

BASELINE INSPECTION 

     R�i@� � Vi@ �"��$� '�#	#��    ����*� �!"�#$     ; 9�`�� ���*: �
�G�G/ CDE+. 

�DY2� '�#	
 

CLOSE-OUT INSPECTION 

       h��L� �= h�=L �"��$� '�#	#�� � ����*� �!"�#$  �"?�. Z�&��7/ C/
   9�:�"- ;*�< !��[A�          �
i�� !
�l�� �� 9�!? XY�� ; 9��4� !:� D 

    �� �%�&="�0Yg�G " n�*[)*� ��%� .    ; �
����� �T� �!"�+� !Y� "���!	 
:�+� �;���� ������� ������ ���<= ¥!��: ;� '�	� >�  '�	��?. 

9�$� T=� ���.+ ;*�< '�#	#�� 

SHORT-NOTICE INSPECTION 

      h��L� � h�=L �"��$� '�#	#��    &>�� m$m:� !CY m
4� QY� V2Y I�1 �*2$ 
�E!��� .R�/�o� �!1 ¦5�1�� ,&��$ o� . �J$� &KL�'�#	#�� ��
���, . 

\��P#�� '�#	#�� 

TRIAL INSPECTION 

               ; j������ m
� ���U� V2Y �� 9!��: B*1 ,������ 5��>� b&=P �
=���
 � ��xJ���� `�2�U� !CY ���� jd�
�S� �
����� <�&y I2^� <�&y/ ��

� ��5�&46�/��!:'� ��. 

]�^� '�#	#�� 

AERIAL INSPECTION 

        �� �%& �� ��[�' �]� �= �
=���   ������ ,�&�� A�^L  .   �J$� &KL� �7���
 ]�^�. 
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_�@� '�#	#�� 

SPECIAL INSPECTION 

      ��
+ ; �!"�# �*[C    ������ ������ ������� ������� ����?  ��o!*� 
 �
*)1 B*1,��
�� '�#	
. 

`�
���� '�#	#�� 

ROUTINE INSPECTION 

    � h�L �"��$� '�#	#��      ��Y �� sK�� �� B*1 b&P  �2��*� V .  ,&��$ o�
E5�1�� �� R�/�o� �!1 ; �^�� §
��&�� �
�����. 

]��=�� '�#	#�� 

MOCK INSPECTION 

 &KL�\��P#�� '�#	#��. 

����6"�� '�#	#�� 

RANDOM MONITORING 

 &KL�a=b$� '�#	#�� . 

���c2�N %�"#$� '�#	#�� 

ELIMINATION INSPECTION 

 &KL�d	@�N %�"#$� '�#	#��. 

S��>#��N %�"#$� '�#	#�� 

CONVERSION INSPECTION 

     R�i@� � Vi@ �"��$� '�#	#��       �� �%�& V$�8 !
�l�� �!"�#$  ���7/
     9�:�"- ;*�< !��[A� �"[?�.    &Uk tG ��!"�+� �  .   ; �!"�+� !Y�

 9!��: '�	��> ;� 	#���$ % �����&��� '��&�� ��!	"�. 

d	@�N %�"#$� '�#	#�� 

REDUCTION INSPECTIONS 

 �"��- '�#	
 ����� �02*[$ ��� ��*+�� ��J
�� R�)�G (�)v tG <!0$ 
����o� ��� A�&^� ��%� j�. 
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F�e�fg� '�#	#�� 

SCHEDULED INSPECTIONS 

  &KL�`�
���� '�#	#��. 

a=b$� '�#	#�� 

AD HOC INSPECTION 

            ��
*)1 �*#*+ � �5m=4 Vi=^$ o �
=��� 
���� '�#	#��`� sK�'��  .
 �J$� B)#$������6E �6�#	
 . 34�Z I�1 �*2$ !Y�9�$� T=� ���.+. 

3�"$� O��$� '�#	
 

DECLARED FACILITY INSPECTION 

           9!��:Z �o�)^ ��:Y� I�_�� �*1� XY� ; a&=P �
=��� .  �J$� &KL�
O��$�/i"$� %&�$�. 

�"��$� '�#	#�� 

ON-SITE INSPECTION (OSI) 

 z                � ����*� �%& �� XY� �� R�� tG �
��� �$&% �0$��$ 9!'� 9��!=? 9`�=$
R�/�o� .        �0�
� � j��*�¨ �1��L� �
����� �T� V)^$� ̀ �
���� '�#	#�� �  '�#	#��

 9�$� T=� ���.+ ;*�<�����6"�� '�#	#��� '�#	#�� ,��
���. 

��!�86�� ���7+ j��Y� '�#	#�� 

CERTIFICATION INSPECTION 

        9��0^�� `�!_G ��_ � ������ ,&�� b&P �
��� .    ; �
����� �T� �!"�+��
	#���$ % �����&��� '��&�� ��!	"�. 

��*����R#��/k��b#G�� �*�!5$� ���"$� 

DUAL-USE TECHNOLOGY/MATERIALS 

�
)*+ x� �� �
)*+ ,�&�� �0�!"�+� �i� �
4����i�. 

��-��"$� ��*����R
 

INFORMATION TECHNOLOGY (IT) 

              ©����� ��!:'� ��� ; �Z j�
L�&�i�6� �
4����i��� R�i=@� X
=� V)=^�
          <g�U� B*1 ���*:'� R�):�+�� R��2�� �$m�� �$�i�� �!"�#� ��� j�
��+�S�
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 ���i=@� .        9!�]� `�C��� j��C=��� j�$xK���� �=
)Y&�� ��L�
2�� �)=J���
 ��&��='�� . C ���      �
4����i���� �
L��
*��� �
4����i��� �� X)r*� 3+�� �*[

 ����Y ��*�� j�
��+�S�"��-��"$� 9��l." 

����#U$� 3E ;�A�#�� 

DOCUMENTARY ARCHAEOLOGY 

R�/�� �!1 ���� d�L �� ��2>G ; 9!1�#)*� �$!��# ���� X�. 

��"6#G�� c�8* 

SENSOR 

         '� �� �/:2�'� �=Y�[�� R�=7 z�=04      �0�!"�+� �i� �
L�&�i�G 9`�@G tG �#i:�
    �^i�� �� !_&�� ,�&=�� .       �� ���T�T�� `�:^�+o� 9m04� �^i� (� �i��

      Vi@ ; 9`��C�� ��L�
2�� � �:+�� ��}�- �� �
=v`�� 9`�&=S� �� ���=_��
           �:@��� d}&'� 5�J��� 5�&)S� Q8 �:@��� �$��&��� `���&�� V)^�� j��=4�

  �2�� ��=%    ���� ��G �:@�� �
r=#� .    �� ��&%� � s}�� <�&@M� �0*
�^� �i��
     <�&@G (�� �0�&=�� �02=
�&� .        � 9x/� �1��L� 9m04�� ET� s}g� (� �i��

�$&�2��� �$���� �$�]� ��C�'� . �J$� &KL��"N 3- ��"6#G��. 

�?��� ��"6#G�� c�8* 

GROUND-BASED SENSOR 

       B*1 h�=v� `�:=^�+� z�=04 �[+ B*1 ����C� �� ��`�)[ (�i$ j,`�� 
    �$`�+ B*1 ��2=�& �� ,`�� . ��}�- ��!"�+� �
v`�� `�:^�+o� 9m04� �i��

           �:@��� �^i�� 9m04�� j���&S� �^� 9m04� ��� ; �Z j��
4����i��� �
&$�C��� �ok� 5�&)S� Q8. 

���m� !��4� 

PERIMETER 

    
��� XY�' d4`�w� !S�        �_���� �� �
%�&�4 ��
>�!�G RgU � 5��+ �:$ j� .
�
���*� Xv�w� <&[��� �^��'� �$&% �� ,���� V? (�i$ (� �i��. 

 �=4�)'�#	#�� �����"N _�.( 

QUOTA (FOR INSPECTION) 

&KL�'�#	#�� �=W . 
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��N�n2� �=4� 

ACTIVE QUOTA 

&KL�'�#	#�� �=W . 

'�#	#�� �=W 

INSPECTION QUOTA 

                �!? !*� �� 9�!? 9&�% ; ��F�&4G �i� ��� �
����� ��
*)1 � I
*1 ��� �!1
      9�!? �%�&= �� X=Y�� �� .       ��
*)1 �!1 � !�*� �
����� WC� �!"�#��

    (�� ���*
S�� s���� ª�1zG � �0�1 3�&�$ �� �0��*i� ��U ,&�� �
=�����
       �)� �� <�&-�� !�� V��� B*1 ��� 531 5�=��G�0� �1 . �G (�i����N�n+ 

)           b&U�� R�!�� dv�`� B*1 �0}�&4M� � <&[� �)#$ ��� ��
*):�� �!=1 ( ��
��1�G)        �� h�Jw� <&[�� B*1 34��$ ��� ��
*):�� �!1 .(    V� �0
*1 WL !Y�
 �	#���$ % �����&��� '��&�� ��!	"�� �*��
+� A��B�� ��!	"�. 

��1�U�� �=4� 

PASSIVE QUOTA 

 &KL�'�#	#�� �=W. 

!��$� �=W 

MATERIALS ACCOUNTANCY 

  &KL�������� !��$� 3E �=W. 

������� !��$� �=W 

NUCLEAR MATERIALS ACCOUNTANCY 

       �$����� ��*+�� � (�m¨ X2��� ��=KL .  ���    ������� ������� ����? ����	
�
   �[����� �[�����          � ��KL ��!"�+� B*1 �0
% <&[�� �=��!��    |!��� V
2��� �T�

     sK�� �� B*1 ������� tG �gr+ .   ��
*)1 ������ �"��$� '�#	#��   ��_ � 
�gr#�� �*�. 

Q#@� 

SEAL 

           � �q �2:�� �� �0i$&8 s�$ D ��!:'� (� (�)J� �!"�#$ !$&% m` / (� ��
�0
�G R�U!�� s�$ D �o�«�. 
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K�	��� 5�W F�.��� 

ENTRY INTO FORCE 

  � p$`��=��          R�� �1�)� �� ���!� �2#���� �L�L�Y �m* � 9!��: I
% �2C� aT=� .
        ������ m
� ���U� A�&@ B*1 ��1 ��C� ��!��:'� W��� .   m
� �0J:� VU!$�

            �:Y�'� V� �$!C� b&U� ��!��: 34��#� �� ; j�0
*1 X
Y���� b!� ������
s��:
Y�� B*1 s0� �!1 �� . ��J$� &KL�%��=#�� . 

����7 

MONITORING 

      ������ ,�&�� ���*:'� B*1 R�CS� �*
=+� .    � !_&��� ��
��� �i��
    XY�'� ; �� !=:� .          �� ���*:'� � 9�!? �	% B*1 R�CS� tG d&$ !Y�

R�/�� �!1 B*1 a�[�$ (� V)�7 A�^L a� �^�. 

��c�5#:�� �7� 

SEISMIC MONITORING 

      � �^i� ��z�m��o� �gr=# ��!"�=+�     VU�� V���� ��� �$z�m��o� ��4�'
   �
�-�� ��!�� �r
��� ,`�� .     �$����� ��`�r�Lo� �^i� !_&�� �T� �!"�#$�

         �0!"�#$ �
4����i� s�� V/�� jRzom�� �1 ��m

�� �
�-�2��   o���� �7��� k�I
 R�/�o� � ����*�������� p��P#�� S-�6�� �I4� 9�:�"$. 

 ��� q��#r�N �7���s��l 

THIRD-PARTY MONITORING 

     E`�2�1� �i�� j(l^�� a� <gw� �� h���� ; �&�^$ o <&- I� ��=�$ !=_`
��!$�? . 

��
�=�� tJ 958*��N �7��� 

INFRASOUND MONITORING 

               ����&� ��� �
��_ ��`�@G � �$����� ��`�r�Lo� �=1 `!=C$ �= !=_`
 �=J�"� .       n`�r��� �^i� !_&�� �T� �!"�=#$�    <g��� ; �$`�]� �$�����

              �)1 B*1 b&ru� ��� �$����� ��`�r�Lo� ��J$� �^i$ (� �i� �=i� ja�=]�
  5�'� Q8 �� ,`�� �[+ Q8 V�=v . � ��5m4 �
��C�� Q8 ��[\� Vi^��

o���� �7��� k�I ¬�w� ������� ��	���� ��	��� ���� ��!	"C. 
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����$� ��
�=�� S��G���N �7��� 

HYDROACOUSTIC MONITORING 

          !$!8� �^� �
�� d}�'� ��J�� ��x�� �
�� (�%�`!
�� 9m04� ��!"�+�
        5�'� Q=8 �$���=�� ��`�=r�Lo� X=Y�� .     h��L� !�� !_&�� �T� V/��

      �0!"�#$ ��� �:�`�� �
=4����i���  o���� �7��� k�I   ,�&��  ��!	"�
������� ��	���� ��	��� ����. 

�� �7���u��"# 

COOPERATIVE MONITORING 

           � �%�& ��!"�+�� jI� ��
��� ; ����� ; <�&-� R�� �&�^� !_`/  �
4����i� ��
        �0
% g/� <�&-�� � V� (�i$ �
��� ��
*)1 5�&4M� �� ��&�=^ . �*[$ !Y�

 ��!"�+� (�� a&P aT�� !_&�� B*1 ��J$������ ���A
 S��G�. 

]�^� �7��� 

AERIAL MONITORING 

 �[7�        V
2Y � j���4 ���)? ��C� ��!"�+�� S
��U��   �� ��������  �� 
 ���[W��$�   �� ��1��$� ���^� ̀ �
- g�  . ��}�- ��!"�+� ��� V)^$ !Y�

 � �:+����"6#G�� 958*/!_&�� ��!: � ��x�� &$�C��� �ok� . 

v��b$� �7� 

EXIT MONITORING 

        � �%& �� 9l^� ª&¨ !�1 a&P !=_`        �� (�i'� tG VU!$ � V� �%��� (�)J
    � 9!��: X E`��=�$ . ; !_&�� �T� �!"�+�� ������� '��&�� ��!	"�  �;����

:�+� . 

�&��$� �7� 

PORTAL MONITORING 

 � h�=L��#U$� �7���  tG R�U!�� I� XJ® i��"- %&�- �/ O��- ª�&w� �� 
R�U� �[�L �1 �)0�/ ª�&U)T��.( 
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 �7����"N 3- 

REMOTE MONITORING 

 �[7�  � <��_� /      � �%�# � 9!��:Z �*C� �=[^L� �� .   �T� ��
��� V)^��
   !=_&�� S
��[U�� �     ����#R�2� ����1b#[G��� ���[�����    �1 gJ%  �7�

��c�5#:��� ����$� ��
�=�� S��G���N �7���� ��
�=�� tJ 958*��N �7���. 

�"��$� �7��� 

ON-SITE MONITORING 

�7�           9!��:Z �*_ ��� ��� �� ��!: �� A�^L XY� ; a&P  .  EF�&4G �i��
       &^2�� I$&P (� �i� �)� �
��� V}�+� ��!"�+�� .    �$`�&)�+� &/�� ��-�^L dJ��$�

 ��"��$� '�#	#��(�`���$ ¯ 9xCY ��`�$z (�^��'� I�gU a��$ aT�� j . 

 �7���)�"��$� (��#U$� 

CONTINUOUS (ON-SITE) MONITORING 

   �[7�        �1�#�� `�! B*1 �: �%&= �� A�=^L .    ��!"�+�� b&P !Y� 958*/
 ��"[6#G�� � /  ��&=%�� �� .  !:$� �&��$� �7�    &)�#'� !_&*� ��$!
*�� �o�/  . !Y�

        ; !_&�� � h���� �T� �!"�=+�     :�+� �;���� ������� ������ ���<= ��!	"� 
    ¥!��=: ;�   '�	�D�> �   '�	��? .   �!"�#� �)�   ������ ������� �������

�������$����� ���L�)v ��K� � 5mr� &)�#'� !_&�� . 

�"6$� �������� �7� 

RADIONUCLIDE MONITORING 

     ; ��`�r�Lo� �^� !CY �$��L ��`�r�L� �1 ������ �:^'� �-��=#�� !=_`
           2� ��� 5�'� �� ,`�� �[+ Q8 ��`�r�Lo� �� a�]� <g=���   �� ��z�� �:

    a�]� <g��� ; �$�K=@ .        � ��5m4 �:^'� ��!$���� !_` ��[? Vi^�� k�I
o���� �7��� R�/�o� � ����*� ������� ��	���� ��	��� ���� ��!	"+ . 

���	�� 5-��� 

UNIQUE IDENTIFIERS 

               �� jNg+ � 5m4 �� jNg+ tG !�#$ `&i� x� d)Y` ;&� ª��LG sY`
��� x�9!��: 34�Z ��
�� �:v�w� <��_�� � . 
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Q��A#�� 9���c 

EVALUATION VISIT 

 b!� �!�'� ���*:'� ��_ s

��� (�^�� �0$��$ 9`�$z��-��"$� F!�1
. 

S
�U�� 

SATELLITE 

              �[+ B*1 9�!? �[�L ��% ����> (�i�� j,`�� R�� `�!� �
}�=J% �2=�&
  ,`��)  ,`c� �2#���� ����> (   ; ��   ,`�� R�� (�`�� ���� .   9m0� (�i� !Y�

     �
4����i� � h��Ll=���"6#G��        �
*
*���� 9`!��� ��� &$�C��� �ok �0�
� � j
        ��`���&��� `�:^�+o� 9m04�� 5�&)S� Q8 �:@�� ��� ��x�i��� �
��:�� . d��

 ��L�i � d#
}` (�i������� ���A#�� S��G���  . 

������� ���U�� 

NATIONAL AUTHORITY 

          � 9!��: 34�Z ����m��o ���!�� ���r�+� (�)J� ��i� �0�
:� �	=
� .
           �
��� ��8 �	
�� ��iS� �� �
+��� (�=i� �= �2=���� .  �:� �m*��

 j��!��:'����	����� ������ ���	
�	E�
�-� �[*+ �
:�� <&- V� j . 

��&�	6�� 

TRANSPARENCY 

   ��=�*:'� �
=Lg1 . !
 ;�        ; �
Lg:�� tG �
%��^�� x^� !Y j������ (�
             ��:2� B*1 a�[�� !Y �
)*+ �[^L� a�� � ���!� �$&i=#:�� �[=^L��

 �$&i#1) V/k��b#G�� �*�!5$� ��*����R#��.( 

��-�6�� ������� 

FULL-SCOPE SAFEGUARDS (FSS) 

     �0�2[� �*�@ �$��L ��L�)v   ���F�� ��	;�� ������� ��	E��� [��� j  X
� d
      ; ��*:'� �$����� �%�&'�� ���'�    G����� HIJ�� �)�	* KL ���M   I�
2� �)� 

       �$`T�� �Y�[*� �
��!�� ������� ��
=>�INFCIRC/153  .   ��J$� &KL� ����?
������ ������ ������� �������. 
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j�"�� 

EXHIBITION 

          �$&- �1 !_&�� x#
� <!q �$&i#:�� ��!:)*� N��� ,&1�#	#�� �"��$� ' 
  ��   ���^� �1���$�   ��!"�+�� ��S
�U�� .     9!��: 34�Z ,&:�� �2H-�  '�	��> 

             �
��S� �*
�/�� V������ ��%��Y h��L� �*�¨ �� m

)��� B*1 <�&=-�� 9!1�=#'
���4 ��*['� �$����� �
��
#Lo� �}�T���� ����#��� . 

95��$� �-D"�� 

TAG 

      � ��!:'� B*1 Xv�$ !$&% m=`   � n�#� x#
�� �$&i#:�/   ��!:'� X2�� ��
    9!��: 34�Z ��
�� �:=v�w� .      sKL � 5mr� 9m
)'� �g:�� �!"�#��

     �*=C�'� ����=��    :�+� �;���+� ������� '��&�� ���<= ��!	"C�  N�!	"�
'�	��� 	#���$ % �����&��� '��&�� ��!	"�. 

w�?�#��� ���6#�� ����E 

CONSULTATION AND CLARIFICATION PROCESS 

            �Z jT
������ VC�� V��^ �^Y��' X)�� (� ����� ; <�&-c� �
�� �
*)1
R�/�o� �!1 R�)��� ��� ;. 

����$� ��-������ S��G���N ��P	�� 9�� V��� 

HYDRODYNAMIC YIELD MEASUREMENT 

          a��L `�r�L�� �[
\� `�"C�� ; �!C�� �4� `�^�L� �1&+ Vr#$ �
Y §-��  .
        R�/�o� �= ����=*� �!"�=#$�      ����-� ��O�4� ��	���� 1� ��� ��!	"+

�������. 

�"N 3- V��A�� 

TELEMETRY 

          �i� j��$��L ��z�04 �� ��$TY (�i$ � 9��1 j°$&� z�04 5��� �1 ��L�
=�
9&�^'� x� �� 9&�^'� j�$��&�� 9`�@M� �0*�L . &KL�T	6#�� . 
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%A>#�� ��^ 

VERIFICATION COMMISSION 

� 9!��: ; 9�`���� ������ ��i�� T
��� x#
�� V±i^u� �	
�. 

������ F���� �xy- 

CONFERENCE IF STATES PARTIES 

      9!��: ; <�&-�� X
� h�)�4� ������ 9!�"#-     sK�� �+� B*1 �G j
I
*1 ��� QY� ; �� .!C$ ��� �	
�� &��'� �T� V/� � 9��1� R���� �0�1 `
R�/�� �
JY ; VC���. 

%�1�#�� F�z 

AREA OF APPLICATION 

           <�&-�� dv�`� ; 9��1 V/)�$� j� 9!��: I
*1 �2[�� aT�� ;�&�]� R�«� . ;�
            d[�� ��� ��!��:'� �� �$����� ��*+�� � �
��w� �-��'� ����� jb&U� �o��

       �$ (� �i� j&)��� �� d4`�w� 5�=J���        ª`�U I� 5m4 �� �
2[��� R�� V�� X
�
��� �� ��&�^ ���Y&� XJ® (� �� R�!�� �[*+. 

��1�� S.�! '�#	#�� ��& �A&��- 

IN-COUNTRY ESCORT 

          d:Y�'� �
����� �$&% ��%�&' (��
:$ �
=���*� X=v�w� <&=[*� (�*/=�
s�!*� ; E��4� 5��>� I�!1�#� . 

;���$� 

OBSERVER 

     �=*i$ W"=@��< �1[�           ��!� ; 9��1 ���� j�!? A�^L �� XY� �� R�� 
            ��
:�� ��� xy��'�� &C2�� m$m:� 9m04� ��� ; �Z j�$&=C2�� V}�=+��� . ;�

    kDU�� {	4 9�>#$� Q-�� �����E    �9��1 �²
:$ j C���RUE C�1���-   ��!S� B*1 
         a&i#:�� A�^��� �2Y�&' ��=��> �=$��!� m=��& ; .  '� m

� �i��  �1 �2Y�&

�
�% !_` V}�+� ��!"�+�� �^L� `�!� 9��1 (�:*[J$ �$T�� �$!_�&��. 
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�1���$� 

OBSERVATION 

                 A�^L �� R�� �� XY�' &@�2 x� !_` � �
����� V}�+��� �� &^2�� I� ���$ �=
   �_�U �
=³� a�� .    �1 ��m

� �i���7���        � ����2> VY� (�i$ � 9��1 aT�� j

  ?� j�2=Y�&'�     �
4����i��� tG ������+� &/��� <�!��� �! .    �2Y�&'� m

� ��J$� �i��
   �=1 �"��$� '�#	#��           � ��� ��`!Y d1!�#$ � 9��1� j��� A�^�� s#�$ aT�� j

�
�8 Vi@ T"�$ !Y V� jVU!��� . 

3�"$� %&�$� 

DECLARED FACILITY 

         !��:'� ��i�� Xv�U IL� B*1 9!��: ; <&- E�!� �%&9 .  dJ��� ����?
   ������ ������ ������� �������   (g1M�     ������� ����-� �)�	�� KL P����   � Vi� 
      �$��L �%�&= �= �=0$!� .    dJ�� �� ;  ���	����� ������ ���	
��  (g1M� 

�
}�
)
i�� ��*+��� �*_ ��� �%�& � �0$!� � Vi� <�&-�� . 

���� DN ���* �1��- 

UNMANNED AERIAL VEHICLE (UAV) 

           �$&i#:�� ,�&��� � ��� x� �� hg[�+g� �!"�#� `�
- g� 9&=}�- .
 9&}�- ��� B*1 �*/�� ��"��� V��*� "9!��'� ��$o��� �0i*� ���. 

9���4� �E�U$� 

GOOD OFFICES 

             ��/��> ��%&- �1z���'� <�&-�� �024�Z �1!� ��1���� �$�#�� �
}�JY x=� �
=*)1
 =?        �0�
� � ; ,������� R�C�o� x#
�� ��> Xv�� ��!$� .    ��� B1!$ � ��x/��

        RT2� 9!��='� s=c� ��=:��" 9!
)S� I
1�#"      �$�#�� �*C�'� ���2�� ; 5��+ j
<�&K�� I
*� �' ���%� �� ��!��:'� ; ��1����. 

9�:�"- ;*�< !��A� �"?�@� ���"$� 

TREATY-LIMITED EQUIPMENT 

          9!��: 34�Z ��1�L �� ��)� 9!
�'� <��_�� � ��x� �� ��*+�� . &KL�
 ��J$�9�:�"- ;*�< �=>�� �"?�@� ���7��. 



145 

��G�G�� ��-��"$� 

BASELINE-INFORMATION 

���o ��x�� � ����*� ��+�+� �!"�#� �: �z ; ��
�_ ���*:. 

����r2� ����1b#G�� ��-��"- 

SIGNALS INTELLIGENCE (SIGINT) 

  �
L�&�i�G �o�C�� ,�&�1� RgU � X)� ���*: . �
�� ,�&�� X)��
           jNg#�� hmL� ��*+�� !$!8 ��Y���o R�/�o� � ������ � s1� �
�-�

�
�-��� �
����� V}�+��� &_��1 � ���� ��&C�1 !:� �0�i�. 

����#R�2� ����1b#G�� ��-��"- 

ELINT 

 &KL�"-����r2� ����1b#G�� ��-��. 

���61�� ����1b#G�� ��-��"- 

HUMINT 

s0� X)ru� �� &^2�� �0:)P �$`�2"�+� ���*:. 

��R�$� ��PU$� ����P#�� ��-��"$� 

COMMERCIAL PROPRIETARY INSPECTION 

             V
2Y � j�0�$&#� ´����o� ��� �$`�� ���&=@ 9z�=� ; ��=�*:
 ��*:�'� ���*:'�X
�C��� �� s
)C��� ��
*):� . 

��R�$� ��PU$� ��-��"$� 

PROPRIETARY INFORMATION 

 &KL���-��"$� ��R�$� ��PU$� ����P#��. 

��=$� �W�#	$� ��-��"$� 

OPEN SOURCE INFORMATION 

           �g16� �}�+� �1 9`��C�� ���*:'� V)^� j��):*� ����= ��=�*:
:��� �
������ ��	
����
�iS� x� ��)K�'�� �
)* . �:2� ����&_ �)#$�

      V
2Y � j�
��!�� ������ ��	
�   ������ ������ ������� �������   ET� X)~ j
�
e` x� ��C� ��T� b&U� ��	
� ���� �� ; j�0*
*8� ���*:'� . 



146 

 

��c�"�� �A��$� 

BUFFER ZONE 

       �$��:�'� ������ �� VC�� 9�!? ,`� �=:[Y .�1�  Ng#�� � �&� � 9� .
 ��J$� �0
�G `�^$ !Y���7�	�� �A��$�N. 

��7�	�� �A��$� 

ZONE FO SEPARATION 

 &KL���c�"�� �A��$�. 

|DU�� 3- 9!�g� �A��$� 

DEMILITARIZED ZONE (DMZ) 

            h�L a� � �$&i#1 �µ^� ��YG� �$&i#1 ���Y &^L I*U�� X�� ;�&�4 R�� .
   � ��[�'� �!"�=#��        R����� �Y� 3�1 �$��:�'� ������ VC�� Ng#�� � 9�&« .

             T� �
���]� �$`��� �
��)^�� �$`�� �� �*_���� ��[�'� �� ��T� s}�Y R�/ z&���
 ��:� �$`�i�� n&S� �L!��¶·¸ . ��J$� &KL���c�"�� �A��$�. 

%A>#�� �-�I�- 

VERFICATION SYSTEM 

       ��� B*1 ���'� �T� ; Q!"�+�       ; si�*� ���*: &%�� ��� &_��:�� h�)�
k V)^� (� (�� �i�� j������ (l@F��#-�� ���siS� ��� tG R�_�*� . 

%A>#��N F��6$� O?�$� 

OBJECT OF VERIFICATION (OOV) 

         Xv�U a&i#1 XY� �� �$&i#1 9!�� �� �*
i^� �"��$� '�#	#�� . �!"u�+��
 ; t��� 9&)*� �*[C'� �T�	"�	#���$ % �����&��� '��&�� ��!. 

'�#	#�� O��- 

INSPECTION SITE 

d:Y� �
��� I
% b&ru$ R�� �� �%&. 



147 

O��$�/i"$� %&�$� 

DESIGNATED SITE/FACILITY 

9!��:Z �o�)^ ��:Y� I�_�� �*1� XY�. 

%A>#�� k�I 

VERIFICATION REGIME 

  � ������ (�)J� �1�v�'� ��2
�&��� h�)� � (�i��� j9!��:' R�/�o� 
     �
=L�L���� ���m�=�o� ����1�� F!�1
�  ��2
�&�� ���.2� �}�&-�  �7���

�����H  � R�C�o� ���6#�� �� w�?�#�       si�*� �0
*1 ��� ��$&- 3L�4 tG 
 V)^� ��� ��L�
�� �q ��&$ �)� j������ (l@ ; ���H)����H (F��#-��. 

�$� ���>#� �$�"�� k�I���O�� 

GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS) 

           ��!"�+�� �Y!�� I4� B*1 R�[��� ,&:�� A�[U !$!8 �
�� �
=4����i�
V���#�� � ��`�@G . j���&�� QY��� ; ��K��� �T� 9!��'� ��$o��� &i�8�

¬�w� I�KL 5�^LG ; &K�$ O�`��� ��8o� (� oG . 

F�.��� ��A 

POINT OF ENTRY 

   �=: (�=i        <&[�� dv�`� tG I� R�U!�� �^��'� � �$&% B*1 3P 
�
���*� Xv�w�. 

O�!��� 

DEPOSITORY 

            �0
% &0K$ ���iS� � �}�>� �g�+�� ��*i'� �)K�'� �� R�!�� �� ���!��
�� �0:
Y���8A��=
 �0
�G �0�)JL� �� 9!��: B*1  . 

������ 9!�"#$� ���A#�� S��G��� 

MULTILATERAL TECHNICAL MEANS (MTM) 

          ���
L 9!��:' R�/�o� !_&� �!"�#� j��
��� �*�^� ���*� ��
���� ��
4����i�
   �0
% <�&-�� �=1 .    t��� j9��:�� ;�  ����! %AJ �0�:    `�&� B*1 j  �IW ��I�-



148 

 

   ��[�����R�� �>�[G�� �      ������ ������ ��[����� �[������    V}�+��� �*� ¹�� j
�0*
�^�� . 

�� S��G���������� ���A# 

NATIONAL TECHNICAL MEANS (NTM) 

           �� ������ 	
��� ���� ���� ������ ������
 ����
 �!�" #���$�
 #��%!�!�&�
      #��'�()� *%!� �+���,��- �/�0��� 12�3 4 .     ���!�� ��$��� 56�7!�� 58��
������� 


 ���	
���� 
   �� �� ���� 
   ����� ���������� ��������� 
   �����!� ������!�
 �	"!� .          #�9-!�� :; �<)� 9
!��� =�7�� �9�> #�?�@��� �#��'�()� A(; B�C


           D�E F�� �?
 ����!�� ��$��� 56�7!�� 4 5����� ���7
G
 H�=�)� �#$%��� &���  ,9,(�� 
   56�7!�� IJ' 8�2? .       H�$��)� #��!�()� �����9 K� H�'�(� 4 L��� M&N
  56�7!��; 

            
 ��O L�� 	�0��� ME 	P����� ��
��� Q$=��� 8R�� G��S 4 ���!�� ��$���/  U�2VS 
�
 W��%X 2�Y�� #�G<�'�#��� (#���. 

����R#�� F�7��� 

COMPLEMENTARY ACCESS 

         I� N�)# �$����� XY��'�� �%�&'� tG ;�vG R�_�   ��	;�� ������� ��	E���
���F�� 34�Z �}��~�?2� F���
 ��*'� ������� ����	
�N . 

QI�$� F�7��� 

MANAGED ACCESS 

            	!�
 ���$� �Z? �'U�8�E� [��@��� B\�� L��� H�'�(� �',�] #���$�
 #�W��2%S
      7��^� #��()�
 Q���)� _S `(?!)� [��@��� ?�Y� .     K
U �!��^� aR�)� 	!�!��; U��9


     - #��!�(� D�E :��@)� 	!2Zb         M���; $�(�)� #��!�()� �8�7 - �ac�8c� �/ �� 
 
� d�!���#)�!� ��*�!� ����*��� ������!�) 9G�f��� G��7�� .( 

S��6#�� ��� 

DECOMMISSIONING 

            ��
+ ; Ng#�� � �$&i#:�� I2@ ������ !$&� B*1 ��o!*� �!"�#$ �*[=C
 �
��)^�� �!��&$k .   º� �9��1 I�!"�+� ª`��    �%& !$&� �
*)1 tG 9`�@   9`�C� � 

         9`�K? <��_� �$m� �� ª��LG B*1 9`!��� � �=)}�� .   V
�^��� �Y� V)^$ !Y�
k��b#G�� S��J�
)*+ ,�&�� tG . 



 

149 

������� �	�
�� 

%A>#�� ��?�- ~ �-�E O*��- 

Altman, J. and Rotblat, J. (eds), Verification of Arms Reductions: Nuclear,

 Conventional and Chemical, Berlin: Spriuger-Verlag, 1989. 

Barnaby, F. A Handbook of Verification Procedures, London: Macmillan, 1990. 

Calogero, F., et al., Verification: Monitoring Disarmament, Pugwash monograph, 

 Boulder, CO: Westview Press, 1991. 

Carter, A., Success and Failure in Arms Control Negotiations, Oxford: Oxford 

 University Press for SIPRI, 1989. 

Gallagher, N. W., The Politics of Verification, Baltimore: Johns Hopkins University 

 Press Baltimore, 1999.  

Goldblat, J., Arms Control: A Guide to Negotiations and Agreements, London: Sage, 

 1996. 

Krass, A. S., Verification: How Much is Enough?, London: Taylor & Francis, 1985. 

Milne, T., "Global Spending on Nuclear Disarmament Verification Work", Verification 

 Matters No. 3,  VERTIC, London, 2002. 

Scrivener, D., Bibliography of Arms Control Verification, Aldershot: Dartmouth, 

 1990. 

     j9!��='� s=��   ������ ��	 
� ����� :       ����� ����� � ������ ���� ��� 
� ����� 
 ) 9!��'� s�� ��
>�A/45/372 �U`�'� j¢»nk / �[#���¶¶¼.( 

     j9!��='� s=��         ����� ��! � ������ ���� ��� "�# � �$ %������ ��	 
� ���&�� 

 ) 9!��'� s�� ��
>�A/50/377'� j �U`�¢¢R�*$� / �)�2+�¶¶·.( 

VERTIC, Verification Organisations Directory, VERTIC, London, 1999. 

�D[g� 

Arms Control Today  

Bulletin of the Atomic Scientists  

Disarmament Diplomacy 

Disarmament Forum 

OPCW Synthesis 

The CBW Conventions Bulletin 

The Nonproliferation Review 

Trust & Verify 



150 

 

�����4�/����U�� ����6�$� 

Arms Control Reporter: A Chronicle of Treaties, Negotiations, Proposals , Weapons 

 and Policy, Cambridge, MA: Institute for Defence and Disarmament Studies. 

SIPRI Yearbook, Oxford: Oxford University Press for SIPRI. 

������ ���� ����'�`�$�
L jNg#�� hmL (��^� 9!��'� s�� 9`��G j :s��9!��'� . 

VERTIC, Verification Yearbook, VERTIC, London. 

������ 

Aust, A., Modern Treaty Law and Practice, Cambridge: Cambridge University Press, 

 2000. 

Chayes, A. and Chayes, A. H., The New Sovereignty: Compliance with International 

Regulatory Agreements, Harvard, Mass.: Harvard University Press, 1998. 

Dahlitz, J., Avoidance and Settlement of Arms Control Disputes: Follow-up Studies 

Subsequent to the Symposium on the International Law of Arms Control and 

Disarmament, New York: United Nations, 1994. 

Goldblat, J., Ways to Improve the Implementation and Enforcement of Arms Control 

Agreements: Role of Verification, Geneva Centre for Security Policy, Occasional 

Paper Series, No. 19, Geneva, August 2000. 

Müller, H., “Compliance Politics: A Critical Analysis of Multilateral Arms Control 

Treaty Enforcement”, The Nonproliferation Review, Vol. 7, No. 2, Summer 000. 

Sur, S. (ed.), Disarmament and Arms Limitation Obligations: Problems of 

 Compliance and Enforcement, Aldershot: Dartmouth for UNIDIR,  1994. 

Canadian Council on International Law and The Markland Group, Treaty 

 Compliance: Some Concerns and Remedies, Nijhoff Law Specials, Vol. 32, 

 London: Kluwer Law International, 1998. 

������ ���	������� �
�� 

�-�E O*��- 

Tsipis, K. et al., Arms Control Verification: The Technologies that Make it Possible, 

 Washington, DC: Pergamon-Brassey’s, 1986.  

�"��$� %A>#�� 

“On-site Inspections: Common Problems, Different Solutions”, Disarmament Forum, 

 No. 3, UNIDIR, Geneva: United Nations, 1999. 



151 

Dunn, L. A. and Gordon, A. E. (eds), Arms Control Verification and the New Role of 

the On-Site Inspection: Challenges, Issues and Realities, Lexington, Mass.:  

exington Press, 1990. 

Harahan, J. P., On-Site Inspections Under the INF Treaty: A History of the On-Site 

Inspection Agency and the INF Treaty implementation 1988- 1991, Treaty 

History Series, On-Site Inspection Agency, Washington, DC: Department of 

Defense, 1993. 

Harahan, J. P. and Kuhn, J. C. III, On-Site Inspections Under the CFE Treaty: A 

 History of the On-Site Inspection Agency and CFE Treaty Implementation, 

 1990-1996, Treaty History Series, On-Site Inspection Agency, Washington, DC: 

 Department of Defense, 1996. 

Hart, J., “Chemical Industry Inspections under the Chemical Weapons 

 Convention”, Verification Matters, No. 1, VERTIC, London, October 2001. 

Rueckert, George L., On-Site Inspection in Theory and Practice: A Primer on 

 Modern Arms Control Regimes, Westport, CT: Praeger, 1998. 

S
��U�� 

Baker, J. C. et al. (eds), Commercial Observation Satellites: At the Leading Edge of 

Global Transparency, Santa Monica, CA: RAND and American Society for  

Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS), 2001. 

Dehqanzada, Y. A. and Florini, A. M., Secrets for Sale: How Commercial Satellite 

Imagery Will Change the World, Washington, DC: Carnegie Endowment for 

International Peace, 2000. 

Jasani, B. and Sakata, T. (eds), Satellites for Arms Control and Crisis Monitoring, 

Oxford: Oxford University Press for SIPRI, 1987. 

Gasparini Alves, P., Evolving Trends in the Dual Use of Satellites, UNIDIR, Geneva: 

United Nations, 1996. 

        jNg#�� hmL ���2� 9!��'� s�� !=0: � �(��)��� *+��,�� ��-� �./�0� 1����2��3� 

 4���� 567���
�4 j : j9!��'� s���¶¶¶. 

���^� �1���$� 

Banner, A. V. et al., Aerial Reconnaissance for Verification of Arms Limitation 

 Agreements: An Introduction, UNIDIR, Geneva: United Nations, 1990. 

Office of Technological Assessment, Verification Technologies: Cooperative Aerial 

Surveillance in International Agreements, Washington, DC: US Government 

Printing Office, July 1991. 



152 

 

Trost, L., Unmanned Air Vehicles (UAVs) for Cooperative Monitoring, Cooperative 

Monitoring Center, Albuquerque, NM: Sandia National Laboratories, January 

2000. 

�"N 3E �?��� ��"6#G�� 

Altmann, J. et al. (eds), Sensors for Peace: Applications, Systems and Legal 

Requirements for Monitoring in Peace Operations, UNIDIR, Geneva: United 

Nations, 1998. 

����!���� ��!"#� 

�-�E O*��- 

“A Destruction Handbook: Small Arms, Light Weapons, Ammunition and 

 Explosives”, Department of Disarmament Affairs, United Nations, New York: 
 United Nations, 2001. 

Altmann, J. et al. (eds), Verification at Vienna: Monitoring Reductions of 

Conventional Armed Forces, Philadelphia: Gordon and Breach for the Peace 

Research Institute Frankfurt, 1992. 

Coflin, J., Marking Small Arms: Examination of Methodologies, Ottawa: Department 

 of Foreign Affairs and International Trade, February 1999. 

Grin, J. and van der Graaf, H. (eds), Unconventional Approaches to Conventional 

Arms Control Verification: An Explanatory Assessment, Amsterdam: VU 
University Press, 1990. 

Koulik, S. and Kokoski, R., Conventional Arms Control: Perspectives on Verification, 
 Oxford: Oxford University Press for SIPRI, 1994. 

Lindsey, G. and Morrison, A., Verifying Limitations on Military Personnel, Arms 

Control Verification Occasional Papers, Ottawa: Department of Foreign Affairs 

and International Trade, 1991. 

Chalmers, M. et al., Developing Arms Transparency: The Future of the UN Arms 

Register, Bradford Arms Register Series, No. 7, Trowbridge: Redwood Books, 
1997. 

“United Nations Register of Conventional Arms 2001 Information Booklet”, 

 Department of Disarmament Affairs, United Nations, New York: United 
 Nations, 2001. 

$� )��*�� 9�:�"-�W�#	 

Clear, K. W. and Black, S. E., The Treaty on Open Skies, Defence Threat Reduction 
 Agency, Dulles, VA: US Department of Defence, April 1999. 



153 

Krepon, M. and Smithson, A. E. (eds), Open Skies, Arms Control and Cooperative 
 Security, New York: St. Martin’s Press, 1992. 

Marquardt, J. J., “Open Skies: not a moment too soon”, Bulletin of the Atomic 
 Scientists, Vol. 58, No. 1, January/February 2002. 

Woolf, A., The Open Skies Treaty: Observation Overflights of Military Activities, 
 Washington, DC: Congressional Research Service,  September, 2000. 

��?��� k����� ����	
� 

Findlay, T., “Verification of the Ottawa Convention: Workable Hybrid or Fatal 

 Compromise?”, Disarmament Forum, No. 4, UNIDIR, Geneva: United Nations, 
1999. 

Guide to Reporting under Article 7 of the Ottawa Convention, VERTIC, London, 

 2001. 

Landmine Monitor Report: Toward a Mine Free World, Washington, DC: Human 
 Rights Watch for ICBL, 2001. 

Woodward, A., “The United Nations’ role in implementing the Compliance aspects of 

 the Ottawa Convention” Landmine Monitor Report 2000: Towards a Mine-Free 
 World, Washington, DC: Human Rights Watch for ICBL, 2000. 

Woodward, A., “‘Verifying the Ottawa Convention” in Findlay, T. and Meier, O. 
 (eds), Verification Yearbook 2001, VERTIC, London, 2001. 

kDU�� �����E� kDU�� ����	
� 

Boulden, J., “Monitoring and Verifying the Military Aspects of Peace Accords” in 
 Findlay, T. (ed.), Verification Yearbook 2000, VERTIC, London, 2000. 

Salerno, R. M. et al, Peace Operations: The Potential Role of Monitoring 

Technologies, Cooperative Monitoring Centre, Sandia Report, Albuquerque, M: 

Sandia National Laboratories, December 2000. 

Findlay, T., “Peace Operations and Military Dimensions of Verification” in Findlay, T. 
 and Meier, O., Verification Yearbook 2001, VERTIC, London, 2001. 

Vetschera, H., Arms Control Under the Dayton Agreement, Geneva Centre for 
 Security Policy, Occasional Paper Series, No. 6, Geneva, 2000. 

������� ��!"#�/��$�%�� &�' 

Confidence Security and Verification: The Challenge of Global Nuclear Weapons 

Arms Control, Atomic Weapons Establishment, Aldermaston, United Kingdom 

Ministry of Defence, London, April 2000. 



154 

 

Feiveson, H. A. (ed.), The Nuclear Turning Point: A Blueprint for Deep Cuts and De-

Alerting of Nuclear Weapons, Washington, DC: Brookings Institution Press, 
1999. 

Jun, W., How Verification Can be Used to Ensure Irreversible Deep Reductions of 

Nuclear Weapons, Center for International Security and Cooperation, Working 

Paper, Stanford, CA: Stanford University, June 2001. 

Rotblat, J. et al. (eds), A Nuclear-Weapon-Free World. Desirable? Feasible?, 
 Pugwash Monograph, Boulder, CO: Westview Press, 1993. 

Suping, L., A Verification Regime for Warhead Control, Centre for International 

Security and Cooperation Working Paper, Stanford, CA: Stanford University, 
January 2000. 

Von Hippel, F. and Sagdeev, R. Z. (eds), Reversing the Arms Race: How to Achieve 

Deep Reductions in Nuclear Arsenals, Science and Global Security Monograph 

Series, New York: Gordon and Breach Scientific Publishers, 1990. 

������� ������� 

Albright, D. et al., Plutonium and Highly Enriched Uranium 1996: World Inventories, 

Capabilities and Policies, Oxford: Oxford University Press for SIPRI, 1997. 

Carlson, J., “Nuclear safeguards: Developments and Challenges” in Findlay, T. and 

Meier, O. (eds), Verification Yearbook 2001, VERTIC, London, 2001. 

Fischer, D., “Nuclear Safeguards: Evaluation and Future” in Findlay, T. (ed.), 
 Verification Yearbook 2000, VERTIC, London, 2000. 

Fischer, D. and Szasz, P., Safeguarding the Atom: A Critical Appraisal, London: 
 Taylor and Francis, 1985. 

Fischer, D., History of the International Atomic Energy Agency: The First Forty 
 Years’, Vienna: International Atomic Energy Agency, 1997. 

Häckel, E. and Stein, G. (eds), Tightening the Reins: Towards a Strengthened 

International Nuclear Safeguards System, German Society for Foreign Affairs, 

Berlin: Springer, 2000. 

May, M. (ed.), Verifying the Agreed Framework, A Joint Report by The Centre for 

International Security and Cooperation (CISAC), Stanford, CA and The Center 
for Global Security Research (CGSR), Livermore, CA, April 2001. 

Walker, W. and Berkhout, F., Fissile Material Stocks: Characteristics, Measures and 
 Policy Options, UNIDIR, Geneva: United Nations, 1999. 

Howlett, D. A., EURATOM and Nuclear Safeguards, Southampton Studies in 
 International Policy, London: Macmillan, 1990. 

 



155 

������� p��P#�� S-�6�� �I4� 9�:�"- 

Findlay, T., Implementation of Multilateral Arms Control Agreements: Questions of 

Compliance: Nuclear Tests, Geneva Centre for Security Policy, Occasional 
Paper Series, No. 12, Geneva, August 2000. 

Independent Commission on the Verifiability of the CTBT, Final Report and Annex, 
 VERTIC, London, 2000. 

Findlay, T. and Meier, O., “Test Ban Verification: Technical Progress Confronts 

Political Uncertainty” in Findlay, T. and Meier, O. (eds), Verification Yearbook 

2001, VERTIC, London, 2001. 

Preparatory Commission for the Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty 

Organisation (CTBTO), Basic Facts, Public Information, Vienna: CTBTO, 
August 2001. 

������� �>�G�� 3- ����@� %���$� 

Goldblat, J., "Nuclear-Weapon-Free-Zones: A History and Assessment", The 
Nonproliferation Review, Vol. 4, No. 3, Spring/Summer, 1997. 

Prawitz, J. and Leonard, J. F., A Zone Free of Weapons of Mass Destruction in the 
 Middle East, UNIDIR, Geneva: United Nations, 1996. 

Rauf, T., Nuclear-Weapon-Free Zones: Questions and Answers, Centre for 

Nonproliferation Studies, Monterey, CA: Monterey Institute of International 
Studies, July 1997. 

������� ]����� %A>#�� 

Griffiths, S. I., “The Implementation of the INF Treaty” in SIPRI Yearbook: World 
Armaments and Disarmament 1990, Oxford: Oxford University Press, 1990. 

Lacey, E. J. “On-site Inspection: The INF Experience” in Dunn, L. A. and Gordon, A. 

E. (eds), Arms Control Verification and the New Role of On-site Inspection: 

Challenges, Issues and Realities, Lexington, Mass.: Lexington Press, 1990. 

Intermediate-Range and Shorter-Range Nuclear Forces Treaty: On-Site Inspections 
1988-2001, Fort Belvoir, VA: US Defence Reduction Agency, 2001. 

Russell, J., “On-site Inspections under the INF Treaty: a Post-Mortem” , VERTIC 
 Briefing Paper, No. 02/01, VERTIC, London, August 2001. 

Blackwell, J. R., “Contributions and limitations of On-site inspection in INF and 

START” in Dunn, L. A. and Gordon, A. E. (eds), Arms Control Verification and 

the New Role of On-site Inspection: Challenges, Issues and Realities, 

Lexington, Mass.: Lexington Press, 1990. 



156 

 

US Congress, Office of Technology Assessment: Verification Technologies, Measures 

for Monitoring Compliance with the START Treaty, US Government Printing 
Office, Washington DC, December 1990. 

��	����(��� ��)��*���� ��!"#� 

Chevrier, Marie, “The Biological Weapons Convention: The Protocol that almost 

was” in Findlay, T. and Meier, O. (eds), Verification Yearbook 2001, VERTIC, 
London, 2001. 

Dando, M. et al. (eds), Verification of the Biological and Toxin Weapons Convention, 

NATO Advanced Science Institute Series, Dordrecht: Kluwer Academic 
Publishers, 2000. 

Feaks, D., “‘The BWC Protocol Dissecting the Composite Text”, VERTIC Briefing 

 Paper, 01/01, London, VERTIC, July 2001. 

Hart, J., “Chemical Industry Inspections Under the Chemical Weapons Convention”, 

 Verification Matters, No. 1, VERTIC, London, October 2001. 

Levy, L.-A., “The CWC: A Unique OSI Framework”, Disarmament Forum, No. 3, 
 UNIDIR, Geneva: United Nations, 1999. 

Tucker, J. B. (ed.), The Chemical Weapons Convention: Implementation Challenges 

and Solutions, Monterey, CA: Centre for Non-Proliferation Studies, Monterey 
Institute of International Studies, April, 2001. 

������ +,� �-�.� ��0!�� 

Butler, R., Saddam Defiant: The Threat of Weapons of Mass Destruction and the 

 Crisis of Global Security, London: Weidenfeld and Nicolson, 2000. 

Pearson, G. S., The UNSCOM Saga: Chemical and Biological Weapons Non- 
 Proliferation, Basingstoke: Palgrave, 2000. 

Ritter, S., Endgame: Solving the Iraq Problem Once and for All, New York: Simon 
 and Schuster, 1999. 

Trevan, T., Saddam’s Secrets: The Hunt for Iraq’s Hidden Weapons, New York: 
 Harper Collins, 1999. 



 

157 

��%�
���1� �2-��� 

3�������� ������ ��* 

 )�$����� n`�r�*� V�^�� &KS� 9!��: �)K�( 

 http://www.ctbto.org 

 )�$`T�� �Y�[*� �
��!�� �������( 

 http://www.iaea.org 

 )�
}�
)
i�� ��*+�� &K� �)K�( 

 http://www.opcw.org 

 )Ng#�� hmL (��^� 9!��'� s�� 9`��G( 

 http://www.un.org/Depts/dda 

 )�
������ ������� !_&*� 9!��'� s�� ��]( 

 http://www.un.org/Depts/unmovic 

������ ��4 5 6��(�� 

�-�E O*��- 

 )��*+�� !$!8 �[��`( 

 http://w ww.armscontrol.org 

 )����*� ��U�� h�&^( 

 http://www.ep3.ruhr-uni-bochum.de 

 )*� di$&�� ½�[$��� �*«��
��� ���*:)( 

 http://www.basicint.org 

 )¾�!�� s*#*� d¿`�� ��!�_( 

 http://www.ceip.org 

 )        5�$m
�*� �i+� !0: ; �	
2��� �Y�[��� j��*+�� � !S� ��+�`� m�&
�
4����i����( 

 http://www.armscontrol.ru 

 ) 9`�z� j�
�-��� �$!L�+ ����"Z ½��:��� !_&�� m�&�
i$&�� �Y�[��( 

 http://www.cmc.sandia.gov 



158 

 

 )�
i$&�� 5�)*:�� ��8�( 

 http://www.fas.org 

 )R a&�� m�& .�#)
�+( 

 http://www.stimson.org 

 )�g#�� ���2� �`��iL�&% m�&( 

 http://www.hsfk.de 

 )�g#�� (��@ �+�`!� ¾�!�� D�0i�+ !0:( 

 http://www.sipri.se 

 )������ R�� ; ���*:'�� 3$`!���� ��2�� m�&( 

 http://www.vertic.org 

 )Ng#�� hmL ���2� 9!��'� s�� !0:( 

 http://www.unidir.org 

��*����1��� �������R�� �>�G�� 

 )�
}�
)
i�� ��*+�� &K� �)K�( 

 http://www.opcw.org 

 )�
2��� �
}�
)
i�� ��*+�� � !S� !0:�
4��( 

 http://www.cbaci.org 

 )�
}�
)
i�� ��*+�� �
Y���� � ����*� a!�*���� !0:'�( 

 http://www.verifin.helsinki.fi 

 ) �
}�
)
i�� ��*+�� !$!8� �*#��� � !S�� §:'� �i+�+ �&%`�� ©�L&�
�
4���$&�i2���( 

 http://www.fas.harvard.edu/~hsp 

 )�$�^�+ h�&^( 

 http://www.sunshine-project.org 

 )�`�%��&� �:�4 j�
�
#i���� �
4���
2�� ��*+�� �
Y���� m$m:� h�&^( 

 http://www.brad.ac.uk/acad/sbtwc 

������� p��P#�� S-�6�� �I4� 9�:�"- 

 )Rzom�� s*1 ; ��2�� ��#+�( 

 http://www.iris.edu 



159 

 )�� ��l#Z �
�:'� �*��#'� ��r*���$����� n`�r�*� V�^�� &KS� 9!��: � ����( 

 http://www.ctbtcommission.org 

��?��� k����� 

 )�
v`�� ������ !_&( 

 http://www.icbl.org 

]����� ��6#�� k�E 

 ) m�&��+�`��
��!�� ��+�`!*� a&�L� !0: j`�^�Lo� �!1 ( 

 http://www.cns.miis.edu 

 )�`��� �
:)]���L�)J�� (l^� &$�[���� ��2��� �
�:'� �
�( 

 http://www.hosting.jrc.cec.eu.int/esarda 

 )�$����� ���'� 9`��G !0:( 

 http://www.inmm.org 

 )`�^�Lg� �J���'� 5�)*:��� �+!�0)*� �
��!�� �i2^��( 

 http://www.inesap.org 

 )�$����� �2Y�&'�( 

 http://www.nci.org 

 )a����� ���� §:'� di$&�� d+�&�� a`�^�+o� �*«�( 

 http://www.ransac.org 

9T�=�� �>�G�� 

 )��1z��'�� �g#�� R�� ; ��2��� �
>���� m�&( 

 http://www.obsarm.org 

 )9x�C�� ��*+�� (l^� �
��!�� V):�� �i2@( 

 http://www.iansa.org 

 )��*+c� �
}�C��+� �+�`�9x�C�� ( 

 http://www.smallarmssurvey.org 

À À À À À 




